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EMPRESA RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Razao Social:

FUNDACAO RENOVA

Responsavel Ambiental: Fldvia Ferreira Santiago
Contato Técnico: (31) 98407-2528 / e-mail: flavia.santiago@fundacaorenova.org
Endereco: Avenida Getllio Vargas N2 671, Funcionarios. Belo Horizonte / MG. CEP: 30112-021

Site: www.fundacaorenova.org

CNPJ: 25.135.507/0001-83

EMPRESA RESPONSAVEL PELO ESTUDO

Razdo Social:

BIOCEV SERVICOS DE MEIO AMBIENTE LTDA.

Responsaveis Legais:
Carlos Eduardo Alencar Carvalho
Bidlogo, Mestre em Zoologia de Ambientes Impactados (CRBio 30.538/04-D)

Redelvim Dumont Neto
Médico Veterinario, Mestre em Aquicultura em aguas continentais e Pds-graduado em Gestdo de
Projetos (CRMV/MG 14178)

Enderego:
Rua Ministro Orozimbo 2015, 11° andar — Vila da Serra
CEP 34.006-053 — Nova Lima — MG - Brasil
Tel./Fax: (31) 3293-5163 / 3296-3872
E mail: info@biocev.net
Site: www.biocev.net

CNPJ: 07.080.828/0001-46
Inscri¢do Estadual: isenta
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1- PROGRAMAS AMBIENTAIS PARA O PLANO DE ENCHIMENTO
1.1- PROGRAMA DE SEGURANCA E ALERTA E COMUNICAGAO SOCIAL

1.1.1 - INTRODUCAO

O publico receptor do Plano de Comunicacdo e Seguranca e Alerta esta distribuido na Area Diretamente
Afetada ADA e AID do Empreendimento.

A montante do barramento seguindo cerca de 12 km até o inicio da formacao do reservatodrio:

v" Margem esquerda
o Zona rural do municipio de Rio Doce-MG;
o Sede Administrativa do municipio de Rio Doce-MG.
v' Margem direita
o Zona rural do municipio de Santa Cruz do Escalvado-MG;
o Comunidade de S3o Sebastido do Soberbo.
A Jusante do barramento, a partir do eixo do reservatério seguindo por 30 km:
v Margem esquerda
o Zona rural do municipio de Rio Doce-MG;
o Comunidade de Santana do Deserto.
v' Margem direita
o Zona rural do municipio de Santa Cruz do Escalvado-MG.

O mapa da Figura 1 apresenta a area de abrangéncia do Programa de Seguranca e Alerta e Comunicacdo
Social.
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Figura 1: Area de abrangéncia do Programa. Fonte: Biocev, 2018.

1.1.2 - JUSTIFICATIVA

A implantagdo de usinas hidrelétricas, pelo seu potencial transformador, por si s6 traz em seu bojo a
necessidade de estabelecer mecanismos voltados para promover a interagdao entre o empreendimento e os

segmentos sociais diretamente envolvidos.

O processo de enchimento de um reservatdrio gera impactos ndo so para o préprio empreendimento, ele se
estende aos multiplos usos da dgua em todo o corpo hidrico, inclusive os situados a montante e a jusante.
Outrossim, durante a operagao da UHE Candonga ocorrerdo oscilagdes do nivel da dgua a jusante do

barramento que podem chegara 1,3 m.

Sendo assim, em atendimento aos requisitos do Plano de Enchimento do reservatdrio faz-se necessaria a

elaboragdo e implementac¢do do Plano de Comunicac¢do e Seguranca e Alerta.

FUNDAGAO RENOVA
PROGRAMAS AMBIENTAIS — PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES
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1.1.3-

OBIJETIVOS

1.1.3.1 - OBJETIVO GERAL

Promover o fluxo de informacdes necessdrias para garantir a seguranca da comunidade residente ou que
desenvolve atividades na ADA e AID da UHE Candonga.

1.1.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Quadro 1: Objetivos especificos do Programa de Segurancga e Alerta e Comunicagao Social. Fonte: Biocev, 2018.
FASES | OBJETIVOS

PLANEJAMENTO

Planejar e estruturar campanha de divulgagao sobre o processo de enchimento do reservatdrio
Apresentar uma proposta de treinamento voltado para emergéncias ambientais para as
comunidades da area diretamente afetada a montante e a jusante da UHE Risoleta Neves, com
foco no enchimento do reservatério

EXECUCAO

Realizar campanhas informativas
Apresentar um canal de comunicagdo permanente de atendimento da comunidade afetada
(incluindo telefones fixo e celular e e-mail de contato).
Elaborar e apresentar o relatdrio conclusivo de execugdo detalhando todas as etapas do
Programa, incluindo registro fotografico, em até 30 dias apds o encerramento do enchimento
do reservatdrio

1.14-

METODOLOGIA

A metodologia proposta para a operacionaliza¢do desse Programa é apoiada em dois blocos de a¢des, quais
sejam: campanhas de informag¢do e campanhas interativas, para atingir as seguintes metas:

v

v
v
v

Aprovar o Plano de Comunicagdo e Seguranca e Alerta até 30 dias antes do inicio do enchimento do
reservatorio;

Realizar 01 campanha pré-enchimento 15 dias antes do fechamento das comportas;

Realizar 01 campanha durante o enchimento;

Realizar 01 campanha até 15 dias apds o enchimento.

As primeiras campanhas servirdao para difundir informagdes basicas a respeito do processo de enchimento e
devem ser executadas em consonancia com o cronograma enchimento do reservatoério, sendo voltadas para
os diversos publicos envolvidos. O desenvolvimento dessas campanhas serd apoiado nos seguintes
instrumentos de informacao de divulgacdo:

FUNDAGAO RENOVA

Boletins informativos

Utilizar o canal de comunica¢do ja existente - Informativo Papo Aberto, que é publicado
periodicamente pelo Consdrcio Candonga. Dessa forma podera ser feita uma tiragem especial de
dois mil exemplares contendo informagdes diversas sobre o enchimento que sdo de interesse da
comunidade, a serem distribuidos para a comunidade diretamente interessada durante a
campanha pré-enchimento. Mais informacdes: http://www.candonga.com.br/wp-
content/uploads/2014/12/Papo-aberto-ed24_Internet.pdf.

Cartazes dobrdveis 21 x 64 cm
Editar e publicar 1.500 pecas, que poderao ser utilizadas como cartazes, a serem fixados em locais
publicos bem como distribuidos em formato de cartilha (ao serem dobrados).

O conteudo poderd variar conforme o periodo de interesse:
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= 500 pecas — Acidentes com fauna peconhenta;

= 500 pecas — Uso do reservatério e sua APP, em conformidade o PACUERA,;

= 500 pecas — Enchimento e os cuidados que deverdao ser tomados para se evitar
acidentes.

e Visitas e reuniboes informativas
As visitas serdo realizadas durante campanha pré-enchimento, de forma continua, por 04 equipes
formadas por dois profissionais cada. Neste periodo serdo distribuidas as pecas informativas e
aberto didlogo para sanar duvidas e alinhar informacodes.

Destaca-se que a presenca de membros da equipe poder ser muito proveitosa em reunides de
entidades de classe e de filantropia. Sendo assim, durante o levantamento dos stakeholders, essas
oportunidades deverdo ser identificadas para que durante a campanha pré-enchimento e
enchimento sejam repassadas informacgdes Uteis.

e Divulgagdo de releases em veiculos de comunicag¢do
Durante os 15 dias que antecederdo ao enchimento, realizar duas chamadas de radio por dia na
primeira semana e, cinco chamadas por dia na ultima semana. O conteudo poderad ser diversificado,
levando ao conhecimento das partes interessadas, principalmente: data de inicio do enchimento,
duracdo e pontos de atencao.

As visitas e reunides serao realizadas na campanha pré-enchimento quando serdo distribuidas as
pecas informativas e aberto o didlogo para retirar duvidas e alinhar informacgdes.

Diversos canais de comunicag¢dao estdo abertos para permitir a interagdo entre comunidade e
Fundag¢dao Renova. O e-mail, telefone fixo, o Ligue para a Renova 0800 031 2303, celular, redes
sociais e sites poderdo ser utilizados durante o enchimento do reservatério. Além desses meios de
contato a Renova possui um escritério em Nova Soberbo que estad disponivel para todos os
atendimentos.

e Treinamentos

Serdo realizados dois treinamentos, cada um com carga hordria de duas horas, com o intuito de
informar a populacdo da area de influéncia direta (AID) sobre a dindmica de operag¢do da UHE e
sobre como reagir mediante emergéncias ambientais. Os treinamentos serdo ministrados em duas
localidades: Rio Doce e Santa Cruz do Escalvado.

O publico alvo destes treinamentos sera toda a populagdo localizada na AID do empreendimento,
prioritariamente a comunidade de Santana do Deserto, distrito de Rio Doce-MG que se localiza a
jusante do eixo do barramento.

O quadro a seguir apresenta o contetdo de cada treinamento.
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Quadro 2: Treinamentos a serem realizados. Fonte: Biocev, 2018.
TREINAMENTO: DINAMICA DE OPERACAO DA UHE (2HRS)

CARGA HORARIA: 2 HORAS

CONTEUDO:

e  Estruturas da UHE
CondigGes de vertimento
e Barragem afio d'agua
Afluéncia e defluéncia
e Hidrograma da vazdo durante as variagdes da operacgdo
CondicBes de vazdo a jusante em fungdo das regras de operacgdo
e Zoneamento do reservatdrio
Areas de Seguranca.

MATERIAL DIDATICO A SER UTILIZADO:

e  Cartilhas com ilustragdes, visando facilitar o entendimento do publico alvo e a compreensdo por uma gama
maior de pessoas;

e Uma pagina da cartilha com todos os canais de comunicagdo com a Fundagdo Renova (e-mail, telefone fixo,
o Ligue para a Renova 0800 031 2303, celular, redes sociais e sites);
Apresentacdo para ser projetada durante o treinamento.

TREINAMENTO: EMERGENCIAS AMBIENTAIS (2HRS)
CARGA HORARIA: 2 HORAS
CONTEUDO:

Este treinamento consiste na apresentacdo do Programa de Seguranca e Alerta em sua integra, com uma

linguagem simples, para garantir a plena compreensdo do conteudo.

Serdo realizados exercicios e tarefas ludicas, para sedimentar o aprendizado.

MATERIAL DIDATICO A SER UTILIZADO:

e  Cartilhas com ilustragdes, visando facilitar o entendimento do publico alvo e a compreensdo por uma gama
maior de pessoas;

e Uma pagina da cartilha com todos os canais de comunicagdo com a Fundagdo Renova (e-mail, telefone fixo,
o Ligue para a Renova 0800 031 2303, celular, redes sociais e sites);

e Apresentagdo para ser projetada durante o treinamento.

ApOs a realizacdo dos treinamentos, serdo gerados os seguintes produtos:

Lista de presenca;

Lista de partes interessadas;

Atividades necessarias a execugdo do Programa, definidas e listadas conforme prioridade;
Cronograma de atividades ajustado;

Lista de ameagas contextualizadas;

Materiais/placas, equipamentos, panfletos e informativos elaborados.

D NI NI N NI N

1.1.5 - EQUIPE TECNICA

A execucdo deste Programa estd a cargo de um profissional da drea de Comunicagdo Social, articulado com
a Geréncia Ambiental da Fundagdo Renova e do consércio concessionario.
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Quadro 3: Equipe técnica do Programa de Seguranca e Alerta e Comunicagao Social. Fonte: Biocev, 2018.

FORMACAO FUNGCAO QUANTIDADE
Comunicagdo Coordenador 01
Técnico Técnico de campo 08

1.1.6 - CRONOGRAMA FiSICO

Quadro 4: Cronograma fisico do Programa de Seguranga e Alerta e Comunicagdo Social. Fonte: Biocev, 2018.
2018

ATIVIDADE

1.Planejamento

1.1. Levantamento stakeholders X

1.2. Levantamento de riscos X

1.3. Levantamento de placas X

1.4. Elaboragdo do material informativo X

1.5. Impressdo do material informativo e placas X

1.6. Aprovacdo do Plano de Comunicagdo e Seguranca e Alerta X

2. Execugao

2.1. Campanha antes do enchimento X

2.2. Campanha durante o enchimento X

2.3 Campanha pds enchimento X

3. Elaboragdo e Apresentagdo do Relatdrio conclusivo de Execugdo X

1.2 - PROGRAMA DE RESGATE DE FAUNA
1.2.1- INTRODUCAO

A partir do esvaziamento do reservatério da UHE Risoleta Neves, apds o rompimento da Barragem de
Fundao, observou o crescimento de vegetacdo no leito do rio Doce, onde era ocupado pelo reservatdrio.
Devido ao incremento de material organico nas aguas e consequentemente na deplecdo de oxigénio
dissolvido apdés o enchimento do lago, serd necessario a realizacdo da supressdo da vegetacdo, e
consequentemente, necessario o resgate de fauna.

1.2.2 - JUSTIFICATIVA

Alguns dos aspectos geradores de impactos ambientais decorrentes da implanta¢do de empreendimentos
hidrelétricos sdo a supressdao da vegetacdo e o enchimento do reservatério. Ambos causam impactos
negativos as populagdes faunisticas da drea diretamente afetada e de influéncia e, portanto, devem ser
mitigados.

A adogdo de um processo de supressdo vegetal bem executado e de maneira direcionada torna o
procedimento de afugentamento e resgate o mais natural possivel, pois induz a fauna a buscar novos abrigos
e areas de alimentagdo nas areas de entorno, permitindo o deslocamento passivo dos animais, sem a
necessidade de a¢des de captura. Além disso, a movimentagao e os ruidos emitidos durante o periodo de
supressao vegetal também favorecem a dispersdo passiva da fauna, favorecendo a ocorréncia de poucos
acidentes e ndo envolvendo grandes a¢Ges de resgate.
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1.2.3- OBJETIVOS

1.2.3.1- OBJETIVO GERAL
Promover a diversidade ambiental.
1.2.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

v" Realizar o afugentamento e resgate da fauna terrestre durante a supressdo da vegetacdo e
enchimento do reservatério da UHE Risoleta Neves, MG;
v" Aumentar o conhecimento acerca da comunidade faunistica presente no local;

1.2.4- METODOLOGIA
1.2.4.1 - Plano de Trabalho

Serd elaborado o Plano de Trabalho detalhado, identificando o local do centro de triagem e a clinica
veterindria, as dreas de soltura e as instituicdes de pesquisa definidas para recebimento dos animais
resgatados, com no minimo 15 dias de antecedéncia ao inicio do enchimento do reservatdrio.

1.2.4.2 - DEFINICAO DA AREA DE SOLTURA

Antes do inicio das atividades de supressdo deverao ser selecionadas dreas de soltura na area de entorno do
empreendimento, visando eventuais relocagdes da fauna. Para tanto, deve ser realizada uma campanha de
campo com cerca de trés dias de duragdo, antes do inicio das atividades de supressao vegetal.

Deverdo ser selecionadas dreas semelhantes aquelas que serdo suprimidas com a formagdo do reservatério,
sendo avaliadas caracteristicas como o tamanho, proximidade ao reservatdrio, grau de conservagao da
vegetacao, presenga de dgua, entre outras consideradas importantes para a adaptagdo e sobrevivéncia dos
animais relocados.

1.2.4.3 - CAPACITACAO TECNICA DO(S) AUXILIAR(ES)

Para melhor andamento do processo, o coordenador geral e o(s) bidlogo(s) responsavel(veis) pelas atividades
em campo deverdao ministrar um treinamento contendo informagdes gerais sobre a fauna da regidao, métodos
de captura e contengdo e atitudes a serem tomadas em caso de encontro com algum animal.

1.2.4.4 - CENTRO DE TRIAGEM DE FAUNA (CT)

A estrutura do Centro de Triagem devera ser, minimamente, suficiente para triar quaisquer animais que
venham a ser resgatados. A triagem consiste na identificacdo taxonémica e obtenc¢do de dados bioldgicos e
biométricos dos espécimes resgatados, tais como informacgGes acerca do sexo, da maturidade sexual, da
idade e outros.

Esta estrutura devera ser implantada em local a ser definido no Plano de Trabalho detalhado em local de facil
acesso no entorno do reservatério com disponibilidade de energia e agua, porém, distante do fluxo de
veiculos. Este Centro podera ser um contéiner maritimo de 12 x 3 m que devera ficar em local sombreado ou
com cobertura de telha e refrigeracao para melhorar as condi¢des de trabalho e sanidade dos animais que
porventura sejam transferidos para 1a. Todavia, podera ser feita a opcdo para que os animais resgatados
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sejam destinados a uma clinica veterindria em Rio Doce ou Ponte Nova devidamente estruturada e licenciada
para tal.

O CT devera possuir caixas/recintos aptos para receberem animais injuriados (herpetofauna, avifauna e
mastofauna) e/ou ovos e filhotes de aves (chocadeiras), bem como possuir estrutura basica para
atendimento veterindrio, caso necessario.

Os animais recebidos pelo CT ou clinica veterinaria deverdo ser destinados as areas de soltura ou as
instituicdes de pesquisa definidas, ambas previamente. Os esforcos devem se voltar para manter os animais
nesse local durante tempo minimo, evitando-se situa¢des de estresse.

1.2.4.5 - SUPRESSAO DA VEGETACAO

O processo de supressao vegetal devera ser acompanhado por um biélogo com experiéncia e conhecimento
sobre a fauna em geral que deverd acompanhar, durante todo o tempo, a frente de desmatamento. As
porgdes a serem suprimidas deverdo ser previamente verificadas para atestar a ocorréncia de algum animal
avaliando, assim, a necessidade de captura e relocacdo para as areas de soltura. Portanto, a supressao da
vegetacdo deve ser realizada de forma planejada e direcionada, favorecendo o deslocamento passivo dos
espécimes, sendo realizada fora do periodo reprodutivo das aves (setembro a mar¢o) para se evitar a perda
de ovos e filhotes.

Salienta-se a importancia de se evitar ao maximo a captura ou contato com qualquer tipo de animal, sendo
gue acdes de resgate apenas deverao ser realizadas quando verificada a dificuldade de algum animal para se
locomover ou se dispersar por seus proprios meios.

1.2.4.6 - ENCHIMENTO DO RESERVATORIO

O enchimento do reservatoério devera ser acompanhado por quatro equipes multidisciplinares (bidlogos e
médico veterinario), a qual se dividird em duas frentes: i) trés equipes de resgate e ii) uma equipe de triagem.

i) Cada equipe de resgate sera constituida por um (01) barqueiro, um (01) bidlogo e, se necessario,
mais um (01) auxiliar de campo. As equipes utilizardo um barco com motor para percorrer as
margens diariamente em toda a extensdo do reservatodrio as quais ficardo alocadas uma em cada
setor;

ii) A equipe de triagem, a qual ficara alocada no Centro de Triagem (CT) aguardando os animais
resgatados pela outra equipe, devera ser constituida por mais um (01) bidlogo, um (01) médico
veterindrio e, se necessario, mais um (01) auxiliar de campo.

Ambas equipes deverdo ser constituidas por profissionais com experiéncia em resgates/manejo de fauna.

As atividades deverdo ser iniciadas no inicio da manha (07h:00min) e encerradas ao final da tarde
(18h:00min), apds realizadas reuniées com a equipe de agua e o coordenador para uma avaliagdo dos
trabalhos do dia. Por meio destas avaliaces serd programado o servico do dia seguinte, priorizando algumas
tarefas e areas, que serdo repassadas a equipe de agua ao inicio das atividades do dia seguinte.

Sera definido um local apropriado para estabelecimento de um atracadouro, que devera se localizar o mais
proximo possivel do Centro de Triagem, como forma de se evitar que os equipamentos, pessoas e,
principalmente, os animais tenham que ser transportados por um longo trajeto.
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A equipe de resgate realizard duas pausas didrias — para o almogo e ao final do dia de trabalho. Nesses dois
momentos o barco sera descarregado e as caixas contendo os animais resgatados serdo encaminhadas ao
CT, onde a equipe de triagem estara de prontidao.

Ap0s este procedimento, o barco sera equipado novamente com caixas e recipientes para acondicionamento
dos animais. Cada caixa ou recipiente de acondicionamento deverad ser identificado com etiquetas contendo
o grupo (aves, mamiferos, répteis, anfibios), o nome da espécie, local de resgate (margem e posicionamento
ao longo do reservatdrio), data e horario.

No que diz respeito a destinacdo dos animais, a equipe de triagem serd responsdvel pela preparacdo dos
exemplares para a soltura ou destinacdo as instituicdes de pesquisa, obedecendo as especialidades de cada
profissional. As solturas deverdo ser realizadas, sempre que possivel, logo apds a triagem, visando a
manutenc¢do dos animais por tempo minimo no CT, lembrando-se de serem observados os habitos e
comportamentos de cada espécie.

1.2.5- EQUIPE TECNICA

Uma equipe sera responsdvel pelas atividades da primeira etapa durante a supressdo da vegetacao e trés
equipes ficardo responsaveis pela execu¢do da segunda etapa das atividades. No Quadro 5 estdo descritas as
equipes técnicas necessdrias a execugdo de todas as atividades de afugentamento e resgate da fauna
terrestre.

Quadro 5: Equipe técnica do Programa de Resgate de Fauna. Fonte: Biocev, 2018.
FUNCAO PROFISSIONAL | EXPERIENCIA ATIVIDADES

ETAPA 01: SUPRESSAO DA VEGETAGAO - EQUIPE RESGATE

Coordenacéo da equipe, elaboragéo e
Coordenador geral (1) Bidlogo (sénior) revisdo de documentos (plano de
trabalho e relatdrios)

Executor das atividades em campo

(1)

Acgdes de afugentamento e resgate da

Biclogo (jdinior) fauna e tabulagdo dos dados brutos

Acgdes de afugentamento e resgate da
fauna

Auxiliar de campo (1) Auxiliar

ETAPA 02: ENCHIMENTO DO RESERVATORIO — EQUIPE CENTRO DE TRIAGEM

Coordenacgdo da equipe, elaboragdo e
Coordenador geral (1) Bidlogo (sénior) revisdo de documentos (plano de
trabalho e relatorios)

Executor das atividades em campo

(3)

Executor das atividades em campo - s Cuidados veterinarios aos animais
Médico Veterinario
(1) resgatados

Acgdes de afugentamento e resgate da

Bi6| -
ilogo (junior) fauna e tabulagao dos dados brutos

Acdes de afugentamento e resgate da

Ausxiliar d 3 Auxili
uxiliar de campo (3) uxiliar fauna

*Em parénteses é apresentado o nimero de profissionais que vdo exercer cada fungdo.
1.2.6 - CRONOGRAMA FisICO

O Programa de Resgate de Fauna acompanhara o programa de Supressdo de Vegetacdo e o enchimento do
reservatorio, conforme Quadro 6:
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Quadro 6: Cronograma fisico do Programa Resgate de Fauna. Fonte: Biocev, 2018.

Elaboragdo e entrega do Plano de
Trabalho

Resgate de Fauna X X X X X

Elaboracdo e Entrega do Relatério
Conclusivo

Apds a conclusdo do enchimento do reservatorio sera elaborado e apresentado o relatério conclusivo de
execucdo detalhando todas as etapas do Programa, incluindo registro fotografico, em até 30 dias apds
o encerramento das atividades.

1.3 - PROGRAMA DE RESGATE E SOLTURA DE ICTIOFAUNA
1.3.1- INTRODUCAO

Este capitulo apresenta o Programa de Resgate e Soltura da Ictiofauna a jusante e montante do barramento
da UHE Risoleta Neves durante a fase de reenchimento do reservatério.

Cabe ressaltar que os procedimentos indicados no bojo deste documento seguem o previsto no Projeto
apresentado no Plano de Controle Ambiental (PCA) da UHE e nas acOes realizadas durante o primeiro
enchimento do reservatdrio do Empreendimento no ano de 2004, quando, de acordo com os documentos
analisados, ndo foram realizadas atividades de resgate de ictiofauna a jusante do barramento em funcdo de
fatores especificos daquele momento. De acordo com os documentos avaliados, durante o enchimento
houve um excedente hidrico minimo de 60 m3/s, no qual, ndo gerou dessecamentos importantes a jusante
tdo pouco foram registrados problemas ambientais relacionados com o aprisionamentos e/ou mortandade
de peixes a jusante.

1.3.2 - JUSTIFICATIVA

Neste sentido o principal objetivo do presente Programa é planejar as agdes do acompanhamento ambiental
nas areas criticas durante a fase do reenchimento do reservatério da UHE Risoleta Neves. Levando em conta
principalmente o tempo de enchimento e a vazdo do Rio. Caso sejam detectadas situa¢des de risco para a
ictiofauna, equipes complementares deverdo ser acionadas para dar apoio durante as a¢des de salvamento.

Sendo necessarias atividades relacionadas ao resgate de peixes na drea de influéncia, os procedimentos
previstos no presente documento tém por objetivo realizar a melhor pratica de resgate de peixes e
recolhimento de individuos perecidos. Neste sentido o principal objetivo do resgate é realizar a soltura dos
espécimes resgatados em condi¢Ges 6timas de manejo e salde, bem como escolher locais que proporcionem
a sobrevivéncia e continuidade do seu ciclo de vida. Da mesma forma, o principal objetivo do recolhimento
de perecidos, é retirar no menor espaco de tempo os individuos identificados na area foco, dando a adequada
destinacdo.
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1.3.3 - OBIJETIVOS

1.3.3.1 - OBJETIVO GERAL

Promover a manutencao da biodiversidade
1.3.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar o acompanhamento ambiental nos trechos do rio Doce a jusante e montante da UHE
Risoleta, durante a fase de reenchimento do reservatorio;

e Realizar o resgate e transposicdo dos peixes que ficarem aprisionados em pog¢as com pouca agua;

e Determinar a estrutura da ictiofauna resgatada quanto a composicdo em espécies, riqueza e
densidade em numero e biomassa;

e Propor medidas de para minimizar os impactos sobre a ictiofauna nos futuros resgates de peixes.

1.3.4- METODOLOGIA
1.3.4.1 - FASE PRE-RESGATE

Previamente ao inicio efetivo das atividades, sera apresentado aos participantes (Coordenador, Bidlogo,
Barqueiro e Auxiliares de campo) o plano de trabalho detalhado com as estratégias para a realizagdo do
resgate dos peixes nos diferentes trechos da drea de influéncia da UHE Risoleta Neves. A reunido também
estabelecerd as tarefas de cada participante da equipe de acompanhamento ambiental e resgate. Durante a
reunido serdo apresentados os riscos das atividades, medidas referentes a execugdo do trabalho com
seguranca e uso de Equipamentos de Protec¢do Individual (EPI).

Em sintese, o Programa de Resgate e Soltura da Ictiofauna seguird as seguintes etapas:

v' Apresentacdo do Plano de Resgate detalhado ao 6rgdo ambiental competente, para a emissdo da
Licenca de Pesca Cientifica para execucdo das atividades;

v' Apresentacdo da Licenca de Pesca Cientifica para execucdo das atividades de resgate e soltura da
ictiofauna, com no minimo 15 dias de antecedéncia ao inicio do enchimento do reservatério

v' Treinamento das equipes de apoio as atividades de resgate;

v" Mobilizacdo e deslocamento de equipe técnica para a execuc¢do das atividades quando forem
acionadas;

v" Implantac¢3o de infraestrutura adequada ao desenvolvimento dos trabalhos;

v" Captura, coleta de dados biométricos e soltura dos peixes;

v |dentificacdo das espécies.

3.3.4.1.1 Mobilizagdo e Treinamento da Equipe

Para esta agdo de resgate serdao mobilizados o coordenador e o lider de campo para a apresentagdo prévia
do plano de resgate a ser executado. Por meio da apresenta¢do pretende-se mostrar aos participantes da
equipe técnica como sera a logistica e manejo do resgate, transporte e soltura dos peixes nos diferentes
locais onde ocorrerdo os resgates, desta maneira espera-se reduzir os riscos eventuais acarretados por
deslocamentos excessivos e otimizando as jornadas didrias de trabalho.

O treinamento prevé a apresentacao da area de trabalho, dos petrechos utilizados nos trabalhos de resgate,
biometria e soltura. Durante a reunido, de planejamento e treinamento das equipes, também serdo
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apresentados e distribuidos os EPIs necessarios a correta e segura execuc¢do das atividades propostas (botas,
luvas, capacetes, dculos de segurancga, macacdao emborrachado, filtro solar, repelente, etc.).

Instrucdes voltadas para a seguranca nos trabalhos de resgate também serdo apresentadas e reforcadas,
focando a necessidade de postura de equipe e de disciplina para evitar acidentes.

1.3.4.2 - FASE ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL
3.3.4.2.1 Vistorias e avaliagdo ambiental

Durante a fase enchimento do reservatério da UHE Risoleta Neves uma equipe técnica responsavel pelo
acompanhamento ambiental fard avaliacGes in loco das condi¢Ges de risco para a ictiofauna no trecho a
jusante e montante do empreendimento no rio Doce.

Em todas as dreas, diariamente, serdo feitas extensas vistorias para identificacdo dos locais de risco como
areas de pocgas formadas pela diminuicdo do nivel do rio Doce. Nesses locais, serdo registradas as
coordenadas, os parametros abiéticos (Oxigénio Dissolvido, Temperatura e pH) serdo aferidos e os peixes
presentes no local serdo avaliados visualmente. Caso verificado alguma situagdo de risco como: valores
anormais dos parametros abidticos, comportamento anormal dos peixes como natagdo irregular, peixes
arfando na superficie e pogas muito pequenas e com profundidade muito baixa, serdo iniciados os
procedimentos de resgate. O planejamento dessa forma, permitira que esforgos excessivos em regates sejam
evitados, pois a equipe de resgate priorizara os locais ou pogas que apresentarem algum tipo de riscos aos
peixes. Locais onde apresentam condi¢des de sobrevivéncia para os peixes serdao monitorados ao longo do
periodo (Quadro 7).

Quadro 7: Parametros ambientais que serdo avaliados nos locais ou pogas com peixes aprisionados no trecho a
jusante da UHE Risoleta Neves. Fonte: Biocev, 2018.

PARAMETROS | VALOR/CONDIGCAO DE RISCO
Oxigénio Dissolvido < 5,0 mg/L
Temperatura >31,5°C
pH <6,0 e >9,0
Profundidade <40 cm
Comportamento dos peixes Comportamento de estresse

1.3.4.3 - FASE RESGATE
3.3.4.3.1 Captura, coleta de dados biométricos e soltura

Apds a mobilizagdo da equipe para a area de risco, as atividades de resgate os peixes serdo capturados nos
locais de risco e depositados em recipientes apropriados para manejo (bombonas ou baldes) e encaminhados
para a base de apoio de resgate, onde serao depositados em recipientes adequados - com sistema de aeragao
- para em seguida serem submetidos a biometria. Os exemplares capturados serdo triados por espécie e
fotografados, no menor tempo possivel apds a sua captura, tendo seus dados biométricos e bioldgicos
registrados, que servirdo de subsidio aos Programas de Monitoramento da Ictiofauna da area de influéncia.

Inicialmente os espécimes serdo identificados, e, em seguida, medidos. Os dados biométricos serdo obtidos
por amostragem buscando representar a maior diversidade possivel de espécies e classes de tamanho,
guando houver grande volume de peies resgatado. Os espécimes selecionados serdo mantidos na base de
apoio para a realizagdo dos procedimentos de biometria e, apds o procedimento, serdo liberados para a
soltura com o auxilio de veiculos adaptados caixas d’aguas adaptadas com sistema de aeragdo.
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Para contagem do nimero de espécimes capturados sera utilizado recipiente padrdo (balde e bombonas),
sendo este procedimento estabelecido apenas para os individuos menores que 20 cm. A partir de repeticdes,
a quantidade de peixes e a sua biomassa por balde ou bombona passard a ser estimada pela quantidade
diaria destes recipientes preenchidos com peixes e levados para soltura. Para os espécimes maiores que 20
cm a contagem sera realizada por individuo, a medida que forem acondicionados nos baldes ou bombonas.

Em um segundo momento, a partir do aumento da quantidade de peixes capturados, adotard também a
contagem de individuos, utilizando bombonas com capacidade de 50 litros. Da mesma forma, a partir de
repeticdes a quantidade e peso dos espécimes estocados serd estimada pela quantidade de bombonas
trabalhadas por dia. E assim, sendo possivel diminuir o tempo de permanéncia dos espécimes na base de
apoio, agilizando o transporte para a soltura e, consequentemente, a diminuicdo do risco de morte de peixes.

O quantitativo do resgate serd obtido por meio de estimativas, através do cruzamento com as informagoes
biométricas obtidas a partir de amostras, resultando no peso estimado (biomassa — Kg) do material
resgatado.

Alguns exemplares serdo sacrificados através de técnicas apropriadas para confirmacao taxon6mica durante
a operacao de resgate. Os mesmos serao fixados em solucdo formalina a 10%, etiquetados e preservados em
alcool 70° GL, sendo posteriormente enviados para a instituicao depositaria.

Todas as atividades de soltura de peixes serdao realizadas em dareas previamente avaliadas, levando em
consideragdo a distancia e qualidade da agua, evitando a demanda de deslocamentos demasiadamente
longos entre as areas de resgate e os pontos de soltura, de maneira a diminuir o estresse dos exemplares
capturados e risco de o6bito. Cabe destacar que a agua utilizada nos recipientes de armazenamento e
transporte serd a mesma existente nos ambientes em que os peixes serdo soltos, além disto antes das
solturas os peixes serdo ambientados com a agua do curso d’agua que receberda os peixes. Esses
procedimentos minimizam problemas relacionados a peixes perecidos.

3.3.4.3.2 Identificagdo das espécies e destinaglo de material bioldgico

Para a identificacdo das espécies serdo utilizadas chaves dicotémicas e diagnoses contidas, principalmente,
em Gery (1977), Reis et al. (2003) e Buckup et al. (2007). Além destes, serdo realizadas consultas a
especialistas em sistematica de peixes e websites com essa finalidade, tais como: Fishbase (Froese & Pauly,
2017, http://www.fishbase.org/search.php) e Catalog of Fishes (Eschmeyer, 2017
http://researcharchive.calacademy.org/research/ichthyology/catalog/fishcatmain.asp).

Parte do material testemunho sera destinado a colegdo cientifica de uma instituicdo, que estabelecera uma
parceria com a empresa responsavel pelo resgate para recebimento e demais identificacbes de material
biolégico proveniente dos resgates no rio Doce.

As carcacas dos peixes serdo acondicionadas em cagambas fechadas e deslocadas até os pontos de coleta,
gue serd estabelecido em campo em conjunto com a logistica da empresa de recolhimento contratada. As
bombonas e baldes contendo peixes mortos serdao recolhidos por empresa especializada, devidamente
licenciada para a atividade (residuos classe Il A) e, devem ser destinados a Central de Tratamento de Residuos
da referida empresa.

1.3.4.4 - ANALISE DOS DADOS

A partir dos dados fisico-quimicos da dgua serd avaliada as condi¢Ges de qualidade de agua que nao
permitiam as condi¢cGes de sobrevivéncia das espécies nas areas de risco.
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A partir dos dados coletados em campo, sera calculada a riqueza e quantidade de espécimes capturados em
numero e biomassa, bem como quantificagdo da mortandade dos espécimes observados durante resgate e
soltura. A partir da consulta em listas de ameacga, sera feita verificacdo de ocorréncia de espécies ameacadas
durante o resgate.

1.3.4.5- PRODUTOS

Deverd ser apresentado um relatério em um prazo maximo de 45 dias apds o término do enchimento e
restituicdo da vazao do rio Doce a jusante da UHE Risoleta Neves, contendo no minimo:

Metodologia completa para todas as atividades executadas;
Identificacdo de todas as espécies envolvidas;

Classes de tamanho;

Quantidade de biomassa resgatada por espécie e total;
Identificacdo da extensdo do rio comprometida;

v
v
v
v
v
v" Avalia¢do da ocorréncia de mortandade.

1.3.5- EQUIPE

Serd mobilizada uma equipe para as atividades de coordenacdo técnica, administrativa e operacional. As
atividades serdo desenvolvidas com o objetivo de garantir os padrées técnicos e de qualidade adotados para
esse tipo de servigo.

Para tanto, serd mobilizada uma equipe de campo, composta por um Bidlogo, dois Auxiliares de Campo e um
Barqueiro. Os colaboradores listados no Quadro 8 poderdo ser contratados em regime temporario como
terceiros, conforme o volume da demanda.

Quadro 8: Equipe de gestao, coordenacdo e equipe de campo prevista para desenvolvimento do Programa. Fonte:
Biocev, 2018.

FORMACAO/EXPERIENCIA FUNCAO

EQUIPE DE GESTAO E COORDENACAO

PROFISSIONAL

L Com pelo menos 3 anos de experiéncia ~
Bidlogo P . P Coordenagdo Geral
em resgate de peixes
EQUIPE OPERACIONAL
. Com pelo menos 3 anos de experiéncia =
Bidlogo P . P Coordenagdo de Campo
em resgate de peixes
- A . Auxilio na triagem e manejo dos
Auxiliar de campo Com experiéncia em resgate de peixes s,
individuos resgatado
- A . Auxilio na triagem e manejo dos
Auxiliar de campo Com experiéncia em resgate de peixes s
individuos resgatado
. A . Auxilio na triagem e manejo dos
Barqueiro Com experiéncia em resgate de peixes s
individuos resgatado

1.3.6 - EQUIPAMENTO

No Quadro 9 apresenta descricdo de materiais minimos necessdrios para as atividades de acompanhamento
ambiental e resgate de peixe na area de influéncia da UHE Risoleta Neves.
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Quadro 9: Descri¢cdao do quantitativo, dos materiais e equipamentos que serdo utilizados durante realizagdo do
Plano de Resgate no rio Doce, area de influéncia da UHE Risoleta Neves. Fonte: 2014.

MATERIAL QUANTIDADE ESTIMADA
“Bombonas” com algas para transporte - capacidade 50L 3
Baldes plasticos com capacidade de 10L (Tipo balde de embalagem de manteiga) 10
Caixa retencdo peixe (350L) 02
Conjunto moto-bomba de 1 a 2 polegadas 03
Embarcagdo com motor 15 Hp; 01
Trena métrica 02
GPS 01
Material de triagem de peixes -
Pugds com malhade 2 a4 mm. 03
Pugds com malha de 3 a 4cm 03
Sonda multiparametros 01
Tanque do tipo transfish 02
Tanques transfish adaptadas aos veiculos 4x4 01
Tarrafas de tamanhos variados 05
Veiculos para logistica dos colaboradores (Van) 01

1.3.7- CRONOGRAMA FiSICO
O cronograma fisico do Programa de Resgate e Soltura de Ictiofauna é detalhado no Quadro 10.

Quadro 10: Cronograma fisico do Programa de Resgate e Soltura da Ictiofauna. Fonte: Biocev, 2018.

ATIVIDADE 2018

1. FASE PRE RESGATE
1.1. Elaboragdo do Plano de Trabalho Detalhado X
1.2. Solicitagdo da Licenga X
1.3. Mobilizagdo e treinamento da equipe X
2. FASE DE ACOMPANHAMENTO AMBIENTAL
2.1. Vistorias de campo e avaliagdo ambiental | | X | X | X
3. FASE DE RESGATE
3.1. Resgate e soltura da ictiofauna confinada | | | X | X

1.4 - PROGRAMA DE SAUDE PUBLICA
1.4.1 - INTRODUCAO

O publico receptor do Programa de Satde Publica estd distribuido na Area Diretamente Afetada ADA e Area
de Influéncia Direta do Empreendimento.

A montante do barramento seguindo cerca de 12 km até o inicio da formagdo do reservatdrio:

v" Margem esquerda
o Zona rural do municipio de Rio Doce-MG;
o Sede Administrativa do municipio de Rio Doce-MG.
v' Margem direita
o Zona rural do municipio de Santa Cruz do Escalvado-MG;
o Comunidade de S3o Sebastidao do Soberbo.
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A Jusante do barramento, a partir do eixo do reservatério seguindo por 30 km:
v" Margem esquerda
o Zona rural do municipio de Rio Doce-MG;
o Comunidade de Santana do Deserto.
v' Margem direita
o Zona rural do municipio de Santa Cruz do Escalvado-MG.
O mapa da Figura 2 apresenta a area de abrangéncia do Programa de Saude Publica.
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Figura 2: Area de abrangéncia do Programa de Satide Publica. Fonte: Biocev, 2018.

1.4.2 - JUSTIFICATIVA

A execucdo de obras e servicos necessdrios ao enchimento do reservatério da UHE Candonga podem
ocasionar a modificagao do fluxo migratdrio de trabalhadores e consequentemente promover o aumento da
demanda por servicos publicos do setor de salide em funcdo de:
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Importacdo de doencgas endémicas em outras regides e ausentes na localidade da UHE Candonga;
Aumento da ocorréncia de enfermidades ja existentes pela chegada de individuos susceptiveis;
Problemas decorrentes da chegada do migrante ao local do trabalho;

Aumento dos acidentes ocupacionais, outros acidentes e violéncia;

Necessidade de provimento de servicos de salde adequados a nova demanda;

Necessidade de atengdo preventiva aos trabalhadores, familiares, e popula¢do atraida de forma
direta pelas obras a serem executadas no empreendimento;

Implanta¢do de bota-foras / depdsitos de residuos de minério de ferro dentro do reservatério.

ASANENENENEN

<\

Outrossim, a modificacdo causada pela formacdo de um reservatério artificial traz em seu bojo a
transformacdo ambiental de um ambiente Iético para |éntico, o que associado aos fatores supracitados pode
ocasionar o favorecimento ao desenvolvimento de alguns vetores de doengas, bem como expor a populagdo
residente a novos riscos.

As obras de dragagem e recuperacdao da UHE Risoleta Neves, estdo em andamento, e contam com
aproximadamente 717 trabalhadores, sendo 93 do municipio de Santa Cruz do Escalvado, 97 de Ponte Nova
e 207 de Rio Doce. Os trabalhadores vindos de outras localidades somam 320. Ndo hd previsdao de aumento
do nuimero de trabalhadores e as obras possuem previsao de término em data posterior ao enchimento do
reservatorio.

A previsdo dos trabalhadores que atuardo no enchimento do reservatdrio é apresentada na imagem abaixo.
Para o enchimento s3o esperadas as equipes que trabalhardo na execugao dos programas ambientais nas
fases de pré enchimento, enchimento e pds enchimento. O enchimento do reservatério esta previsto para
ocorrer em um més.

30

25

20

15

10

(6]

Pré Durante Pés

Figura 3: Previsdo dos trabalhadores que atuardo no enchimento do reservatoério.

Desta forma, faz-se necessario o acompanhamento de alguns indices correlatos aos temas supracitados para
gue sejam relatadas eventuais modificacdes dos pardmetros bdsicos monitorados e feitos os
encaminhamentos adequados junto aos responsaveis.
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1.4.3 - OBIJETIVOS
1.4.3.1 - OBJETIVO GERAL

Promover a saude da populacdo residente da Area Diretamente Afetada - ADA e Area de Influéncia Direta -
AID da UHE Candonga.

1.4.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

o Definir a linha de base para o monitoramento e acompanhamento;
o Realizar campanhas semestrais de monitoramento.

1.4.4 - METODOLOGIA

O monitoramento e avaliagdo permeiam todos os momentos do planejamento e gestao, constituindo-se em
um sistema composto por um conjunto de atividades organizadas.

O monitoramento faz mais de perto o acompanhamento das atividades e acles, verificando se houve
modificacdo da realidade antes e depois de algum evento. Em geral ndo levanta o modo ou em que medida
as populagdes-alvo foram beneficiadas, sendo este um papel da avaliacado.

As obras de dragagem e recuperag¢do da UHE Risoleta Neves possuem 717 trabalhadores entre funcionarios
diretos e de empresas contratadas. Desse total, 93 sdo de Santa Cruz do Escalvado, 97 de Ponte Nova e 207
de Rio Doce. 320 S3o de outras localidades.

As obras possuem uma populagao flutuante de 320 pessoas e a previsdo é que esse valor seja mantido
durante o enchimento do reservatdrio.

Além disso os impactos sentidos pela salide publica durante as Atividades de enchimento do reservatorio
serdo similares ou até os mesmos ja sentidos hoje por causa das obras de dragagem e recuperagao.

As metas do programa s&o:

v' Identificar os pardmetros e definir a linha de base para o monitoramento 30 dias antes do
enchimento do reservatério;

v Realizar 01 campanha pré enchimento, 15 dias antes do fechamento das comportas;

v Realizar 02 campanhas semestralmente, apds o enchimento do reservatério para controle.

A linha de base ou situagdo atual — E, em geral, mostrada por meio de parametros oficiais (Secretarias
Municipais/SUS/IBGE) atuais e seu objetivo é propiciar uma comparagdo para avaliar os resultados e
produtos esperados. Deve retratar, com a maior fidelidade possivel, a situagdo vigente sobre a qual se
pretende atuar e ser o mais proximo da realidade na época do inicio das atividades e a¢des propostas. Nela,
o periodo ou data de inicio do marco zero deve ser pactuado.

Meios de verificagdo - Sdo as fontes, locais, momentos ou espacos de afericdo, onde é possivel obter
informacdes referentes as mudancas a partir da linha de base. Deve-se verificar:

v' Se existem fontes de informacgdes como: estatisticas, publicacdes, relatérios, documentos, pesquisas,
bancos de dados informatizados etc.;
v' Se as fontes sdo confidveis, e se n3o, ver se é possivel torna-las confidveis. Caso contrdrio, abandonar;
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v'  Se é necessario coletar mais dados;
v' Se é necessario criar novas fontes;
v Se os dados adicionais e/ou novas fontes criadas implicam custos (se afirmativo, quanto).

Os indicadores — S3o unidades que permitem medir o grau de alcance dos niveis programaticos. E um
instrumento de medi¢do usado para indicar mudangas na realidade e deve fornecer evidéncias concretas do
andamento das atividades, do alcance dos resultados e da realizagao dos objetivos.

Indicam que algo — uma situagdo ou relagdo — que julgamos ter relagdo significativa com a evolucdo do
fenbmeno em questdo variou de determinada forma, o que da indica¢Ges valiosas para captar a evolucdo do
processo.

A clareza dos objetivos e a construcdo de indicadores precisos facilitardo o monitoramento e a avaliacao,
fornecendo informacgdes relevantes ao processo decisério.

Os indicadores utilizados em um projeto ou programa devem ser escolhidos na fase de formulagdo do
planejamento/programacao, quando seus objetivos sdo definidos, embora eles também devam ser revistos
nos diversos momentos do seu desenvolvimento. Os indicadores podem ser quantitativos e qualitativos.

Podem ser utilizados varios tipos de indicadores:

v' Indicadores de processo: medem a realizacdo das atividades — o quanto foi realizado do que estava
previsto. Sdo intermedidrios, traduzem a alocagdo e organiza¢do dos recursos para obter bens e
Servigos.

v' Indicadores de eficdcia: medem a capacidade e o grau de sucesso do projeto na consecuc¢do ou
cumprimento das metas ou produtos imediatos;

v' Indicadores de impacto: medem o cumprimento dos objetivos de médio e longo prazos ou a
efetividade das a¢des. Mensuram a mudanga na populagdo alvo, nas institui¢des ou na situagdo que
se quer alterar na realidade.

Os produtos esperados sdo:

v' Relatério contendo indicadores:
e De processo:

Campanhas previstas x campanhas realizadas
e De eficacia.
Acompanhamento da variacdo dos parametros de saude publica

v Relatério Final: elaboracdo e apresentacdo do relatério conclusivo de execuc¢do detalhando todas
as etapas do Programa, em até 30 dias apds o encerramento do enchimento do reservatdrio.

1.4.5 - EQUIPE TECNICA

A execucgdo deste Programa esta a cargo de um profissional da area de saude, articulado com a Geréncia
Ambiental da Fundag¢do Renova e do Consdrcio concessionario.

Quadro 11: Equipe técnica do Programa de Saude Publica. Fonte: Biocev, 2018.
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FORMAGCAO FUNCAO QUANTIDADE
Sanitarista Coordenador 01
Técnico Técnico de campo 02

1.4.6 - CRONOGRAMA FiSICO

Quadro 12: Cronograma fisico do Programa de Satide Publica. Fonte: Biocev, 2018.

ATIVIDADES

1. Planejamento

1.1. Levantamento de dados secundarios X
1.2. Elaboracdo do relatdrio contendo a linha de X
base
2. Execugao
2.1 Monitoramento antes do enchimento X
2.2 Monitoramento semestral X X
2.3. Relatério Final X

1.5- PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DAS AGUAS
1.5.1- INTRODUCAO

Esse documento apresenta o Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas da UHE
Risoleta Neves (UHE Candonga), sendo parte integrante do Plano de Enchimento do Reservatdrio elaborado
para nortear a retomada das atividades do empreendimento, diante do novo cendrio formado nesse trecho
do rio Doce.

A implantacdo e operacdo de usinas hidrelétricas apresenta impactos ambientais em escalas locais e
regionais. Devido ao barramento do sistema fluvial, com a transformacao de sistemas |dticos em |énticos, a
construcdo de reservatdrios assume um papel singular na alteracdo do ecossistema aquatico.

Dentre as modificagdes ambientais decorrentes do enchimento de reservatdérios de usinas hidrelétricas,
destacam-se o alagamento de dreas lindeiras aos corpos hidricos afetados, a mudanga no tempo de
residéncia da dgua, com implicagdes na vazdo e no nivel dos rios, além de mudancas nas caracteristicas fisicas
e quimicas da agua, sendo a somatdria desses fatores responsdvel pela alteragdo na estrutura, distribuicdo e
sobrevivéncia da biota aquatica.

Por esse motivo, o acompanhamento da modificagdo de todos os processos fisicos e quimicos ocasionados
pela formacdo de um reservatério, bem como das alteragdes sofridas pelas comunidades bidticas,
constituem um importante instrumento no controle da eutrofizagao e, consequentemente, no embasamento
para a possibilidade de usos multiplos dos recursos hidricos (ZALEWSKI et al., 1990).

1.5.2 - JUSTIFICATIVA

A atualizagio do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves
visa 0 acompanhamento sistematizado da qualidade ambiental e sanitaria do sistema hidrico presentes na
Area Diretamente Afetada (ADA) e na Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, diante do novo
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cenario ambiental e das novas estruturas presentes na drea prevista para o reservatério, as quais contribuem
para o retorno da operacao hidrelétrica.

A adocao deste plano de monitoramento, ao longo da execuc¢ao das Etapas 1 e 2 do Plano de Enchimento do
Reservatério da UHE Risoleta Neves possibilitard um carater preventivo ao seu gerenciamento ambiental, na
medida em que serdo diagnosticadas as modificacdes na dindmica da qualidade das dguas e comunidades
hidrobioldgicas advindas do retorno das atividades do empreendimento.

1.5.3 - OBIJETIVOS
1.5.3.1 - OBIJETIVO GERAL

O Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade das Aguas tem como objetivo geral acompanhar
os impactos causados pelo enchimento do reservatério e retorno das operagdes da UHE Risoleta Neves sobre
a qualidade das dguas e estrutura das comunidades hidrobioldgicas do rio Doce e de seus principais
tributarios, subsidiando a adocdo de medidas de conservacao, capazes de dar suporte a manutencao do nivel
desejavel da qualidade das aguas e das comunidades hidrobioldgicas.

1.5.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS
Os objetivos especificos do Plano sdo:

v Caracterizar a qualidade da dgua e os componentes bioldgicos do rio Doce e de seus principais
tributarios na fase anterior ao inicio do enchimento do reservatoério;

v' Acompanhar as alteracdes na qualidade da &gua, bem como a sucessdo nas comunidades
plancténicas e bentdnicas, durante o enchimento e a operac¢do do reservatério;

v Permitir a caracteriza¢do do comportamento hidrossedimentoldgico do Doce com base em dados
locais, nas condigbes anteriores ao enchimento do reservatério, assim como acompanhar sua
evolugdo nas fases seguintes;

v Possibilitar, através da geracdo de informacdes, o planejamento de medidas de controle e/ou
corretivas no caso de ocorréncia de situagGes ndo previstas;

v Gerar subsidios para outros planos ambientais e demais a¢des que estejam sendo realizados na area.

1.5.4 - METAS

Subsidiar a adog¢ao de medidas mitigadoras no que tange a relagdo entre o empreendimento e a manutencao
de condi¢des adequadas da qualidade das dguas e estrutura das comunidades hidrobioldgicas.

Nesse contexto, como metas/resultados a serem alcancados tém-se:

v' Obter um diagndstico completo referente 3 qualidade da dgua e estrutura das comunidades
hidrobioldgicas do rio Doce e de seus principais tributdrios levando em consideracdo as fases de pré-
enchimento, enchimento e operacdo do reservatorio;

v" Elaborar um banco de dados cumulativo contendo os resultados dos pardmetros fisicos, quimicos e
bacterioldgicos, alimentado a cada campanha de campo, que servirda como fonte de consulta para
gestores, drgaos publicos entre outros envolvidos no gerenciamento ambiental do empreendimento;

v' Determinar a influéncia das ac¢des previstas no Plano de Enchimento do Reservatdrio na qualidade
da 4gua do trecho do rio Doce;

v' Obter dados que permitam minimizar os possiveis impactos advindos das obras de revitaliza¢do,
enchimento e, em um segundo momento, da operac¢do do reservatorio;
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v" Produzir dados que possam ser utilizados na tomada de decisdes no tocante a conservacdo da
qualidade da agua e consequentemente na pratica dos usos multiplos previstos para o trecho
estudado.

1.5.5- ETAPAS DO EMPREENDIMENTO NAS QUAIS DEVERA SER IMPLANTADO

O Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas devera ser implementado durante a
fase imediatamente anterior ao enchimento, durante o enchimento do reservatdrio e ao longo da operacdo
da UHE Risoleta Neves:

v' Fase de Pré-enchimento (Fase Rio) — esta fase deverd se iniciar dois meses antes do inicio do
enchimento do reservatoério, terminando imediatamente antes do inicio do enchimento;

v" Fase de Formacdo do Reservatério (Fase de Enchimento) — esta fase deverd abranger o periodo
necessdrio para o enchimento do reservatoério, estimado em aproximadamente 30 dias;

v" Fase de Operacdo do Empreendimento (Fase de Operacdo) — esta fase se inicia logo apds o término
do enchimento reservatério (estabilizacdo), permanecendo durante os trés primeiros anos de
operagao.

Nota: Apds os trés primeiros anos da retomada do empreendimento, considerando os resultados obtidos,
sugere-se a reavaliacdo do escopo do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas
pelo empreendedor e 6rgdo ambiental, bem como verificagdo da necessidade de sua continuidade.

1.5.6 - AREA DE ABRANGENCIA e PUBLICO-ALVO

v" Area de Abrangéncia: Area de Influéncia Direta (AID) e Area Diretamente Afetada (ADA).

v' Publico-alvo: O Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta
Neves pretende beneficiar a populagdo dos municipios localizados na Area de Influéncia Direta do
empreendimento, em especial a populagdo dos municipios de Santa Cruz do Escalvado e Rio
Doce/MG. Ao 6rgdo ambiental, serdo encaminhados os resultados do Plano, em forma de relatdrios
técnicos de acompanhamento. Além disso, a qualquer momento, o banco de dados contendo os
resultados das andlises estard disponivel para consulta pelos interessados, junto a coordenacdo do
Plano. Dentre as outras entidades que poderdo se interessar pelos resultados do Plano, podem ser
citadas: os Orgdos Estaduais responsdveis pela preservacdo dos recursos hidricos e meio ambiente,
as Secretarias de Meio Ambiente e Saide dos municipios afetados pelo empreendimento e a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

1.5.7 - BASE LEGAL E NORMATIVA

A execucdo do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves
estara pautada nas mais atuais bases legais e normativas que deliberam sobre as atividades previstas em seu
escopo, a saber:

Fundamentacdo Técnica e Metodoldgica

v' APHA / AWWA / WEF: 2012. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st.
Ed.. USA. APHA.

v CETESB/ANA. 2011. Guia Nacional de Coleta e Preservacdo de Amostras de Agua: dgua, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo. Org.:
Carlos Jesus Branddo et al. Sao Paulo e Brasilia. 326 p.

v/ ABNT NBR 9897 (Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores.).

FUNDAGAO RENOVA Pagina 30 de 51

PROGRAMAS AMBIENTAIS — PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES



A2 GRUPO
M-, FunpacAO bi S seros
- = INTELIGENTES
G e ®

v" ABNT NBR 9898 (Preservacdo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e corpos receptores).
v" Deverd ser solicitado ao IBAMA a autorizacdo de captura de acordo com a lei complementar n°
140/2011 e Portaria n°12/2011.

Nota: (1) ressalta-se que o laboratdrio escolhido para a realizacdo das analises fisicas, quimicas e
bacterioldgicas, impreterivelmente, deverd ser acreditado na Norma INMETRO ABNT NBR ISO/IEC
17025:2005.

Legislacdo Vigente para Avaliacéo dos Resultados

v" Delibera¢do Normativa Conjunta COPAM/CERH-MG n2 01, de 05 de maio de 2008 (“Dispde sobre a
classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condigOes e padrdes de lancamento de efluentes, e dd outras providéncias”).

v" Resolu¢do CONAMA 357, de 17 de Marco de 2005 (“Dispde sobre a classificacdo dos corpos de dgua
e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢Ges e padrdes de
langcamento de efluentes, e dd outras providéncias”).

v' Portaria 2914, de 12 de Dezembro de 2011, do Ministério da Salde (“Dispde sobre os procedimentos
de controle e de vigilancia da qualidade da agua para consumo humano e seu padrdao de
potabilidade”).

1.5.8 - METODOLOGIA

Estacdoes Amostrais

O Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves devera ser
realizado em um total de 12 (doze) estagGes amostrais, sendo:

v 8 (oito) estacdes amostrais localizadas em trechos do rio Doce (DOC-01 a DOC-08), representantes
de diferentes compartimentos do futuro reservatério, incluindo a regido a jusante da UHE;
v 4 (quatro) estacdes amostrais localizadas em tributarios do Rio Doce.

O Quadro 13 e a Figura 4, apresentam a descri¢ao e localizacdo de cada esta¢do de monitoramento. As
estac0es amostrais seguem o sentido montante-jusante do Rio Doce e foram nomeadas de forma
correspondente ao nome do corpo hidrico avaliado, visando facilitar a interpretagao dos resultados.

Quadro 13: Descrigdo e localizagdo das estagdes de monitoramento do Programa de Monitoramento Limnolégico e
da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves.

Coordenadas

. o . . Geograficas
Descrigdo Objetivo

(UTM WGS 84)

Rio Doce — a montante do remanso do reservatério Avaliar o ponto de entrada do

DOC-01 717.453|7.758.518

(Antigo CAN-03) sistema
Cdrrego das Lajes, a montante de sua foz com o
lago da UHE Risoleta Neves e a jusante do ponto Avaliar um tributdrio da margem
LAJ-01 . . . 720.614(7.759.813
de langamento da ETE de Rio Doce (Antigo CAN- esquerda do reservatdrio
10)

Corrego dos Gambads, a 200 metros a montante de
sua foz no lago da UHE Risoleta Neves (Antigo
CAN-08)

GAM-
01

Avaliar um tributario da margem

L L. 721.150(7.759.000
direita do reservatério
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Coordenadas
Geograficas
(UTM WGS 84)

Rio Doce, no final do remanso do lago da UHE |Avaliar o Rio Doce, ainda na regido de
DOC-02 Risoleta Neves, sob a ponte do rio-Doce (MG- rema.nso, apods a cohflué:n.cia de dois 220.900!7.759.730
123), aproximadamente 80 metros a jusante da foz importantes tributdrios do
do corrego das Lajes (Antigo CAN-07) reservatorio
Rio Doce, no trecho intermediario do lago da UHE Avaliar o Rio Doce, em ponto
DOC-03| Risoleta Neves, a jusante do Barramento Metdlico imediatamente a jusante do 721.792|7.761.688
C Barramento Metdlico C
Rio Doce, no trecho intermediario do lago da UHE Avaliar o Rio Doce, em ponto
DOC-04| Risoleta Neves, a jusante do Barramento Metalico imediatamente a jusante do 721.288(7.762.415
B Barramento Metalico B
B} . . Avaliar um tributario da margem
BOR-01| CTrego dos Borges, a mznta"te doDiquedafreal " ordado reservatorio,a  |721.689|7.764.508
montante do Dique da Area 4
Rio Doce, proximo a barramento do lago da UHE Avaliar o Rio Doce, a jusante de
DOC-05|Risoleta Neves, a jusante dos Diques das Areas 4, 5|  intervengdes contribuidas para 722.217(7.764.558
eb contengdo de sedimentos
Rio Doce, imediatamente a montante do Avaliar o Rio Doce, em ponto
barramento do lago da UHE Risoleta Neves e a imediatamente a jusante do
DOC-06 jusante do Barramento Metalico A, na drea de |Barramento Metadlico A e a montante 723.755|7.764.275
dragagem (Antigo CAN-05) do barramento
. . . Avaliar o Rio Doce, em ponto a
DOC-07 Rio Doce, a jusante do ba'rramento da UHE Risoleta jusante do reservatorio e a montante |724.660|7.765.150
Neves (Antigo CAN-06)
da Fazenda Floresta
Avaliar um pequeno tributario da
MIC-01| Cérrego Micaela, a jusante da Fazenda Floresta margem esquerda (.jo Rio Dose, aue 724.806(7.766.097
drena todas as intervengoes
realizadas na Fazenda Floresta
Avaliar o ponto de saida do sistema,
DOC-08 Rio Doce, a jusante do Corrego Micaela apds todas as intervencgGes 725.674(7.765.688
relacionadas a UHE Risoleta Neves

Nota: (1) O eventual refinamento na localizagdo das estagcdes amostrais poderad ser feito durante a primeira campanha de campo da
Fase Rio, caso sejam identificadas dificuldades para o acesso ao local ou outro fator pertinente (baixa representatividade do ponto,
p. ex.), sem, no entanto, prejuizo ao objetivo proposto para cada estagdo amostral. Caso ocorra, a nova localizacdo deverd ser
informada a coordenagdo do Plano, que sera responsdvel por atualizar o escopo do Plano. (2) A localizagdo das estagdes de
amostragem deve ser preferencialmente fixa, permitindo a comparagdo entre os diferentes periodos de amostragem. Entretanto,
também poderdo ser feitos ajustes na Fase de Operagdo do Empreendimento (Fase de Operagdo), respeitando as mesmas diretrizes
expostas acima.
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Figura 4: Localizagdo geografica das estagdes de monitoramento do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves.
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Frequéncia de Coleta de Dados

Devera ser realizada (01) uma campanha de campo do Programa de Monitoramento Limnolégico e da
Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves na Fase de Pré-enchimento (Fase Rio), para se obter um
background da limnologia e qualidade das d4guas do trecho monitorado no Rio Doce e afluentes.

Para a Fase de Formacdo do Reservatério (Fase de Enchimento), prevista para ter duracdo de
aproximadamente 30 dias, deverdo ser realizadas 03 (trés) campanhas de campo, sendo uma no inicio do
enchimento, outra no meio e uma proxima do término do enchimento do reservatério da UHE Risoleta
Neves.

Por fim, na Fase de Operacdao do Empreendimento (Fase de Operagdo), as campanhas deverdo ser
realizadas com frequéncia trimestral, durante os 03 (trés) primeiros anos de retomada de operacdo da
UHE Risoleta Neves. Conforme exposto anteriormente, passado esse periodo, o escopo e a continuidade
do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves deverado
ser revistos entre empreendedor e érgao ambiental.

Pardmetros Analisados

Tendo em vista todas as peculiaridades que envolvem a retomada e manutencdo das atividades da UHE
Risoleta Neves, juntamente com as caracteristicas do uso e ocupacdo do solo na regido do
empreendimento, além de aspectos relacionados a necessidade de se avaliar o processo de eutrofizagdo
do reservatdrio, usos multiplos dos recursos hidricos, dentre outros fatores, a limnologia e qualidade das
aguas do rio Doce e tributdrios deverd ser avaliada a partir da andlise dos seguintes parametros:

Pardmetros Fisicos e Quimicos Analisados nas Aguas Superficiais

v" Alcalinidade Total, Aluminio Dissolvido, Arsénio Total, Cddmio Total, Chumbo Total, Clorofila-
a, Cobre Dissolvido, Condutividade Elétrica, Cor Verdadeira, Cromo Total, DBO, DQO, Dureza
Total, Ferro Soluvel, Fésforo Total, Manganés Total, Mercurio Total, Niquel Total, Nitratos,
Nitritos, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Total, Oleos e Graxas, Oxigénio Dissolvido,
Ortofosfato, Oxigénio Dissolvido (Saturagdo), pH, Sélidos Dissolvidos Totais, Sélidos Suspensos
Totais, Sélidos Totais, Silica Total, Sulfetos Totais, Temperatura Ambiente, Temperatura da
Agua, Transparéncia da Agua, Turbidez e Zinco Total.

Parémetros bacterioldgicos (microbioldgicos) Analisados nas Aguas Superficiais

v"  Coliformes Termotolerantes e Coliformes Totais.
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Comunidades Hidrobioldgicas

v" Anélises quali-quantitativas da Comunidade Fitoplanctdnica (incluindo contagens especificas de
densidade das algas cianobactérias, em células por mililitro);

v" Anélises quali-quantitativas da Comunidade Zooplanctdnica;

v" Anélises quantitativas dos Macroinvertebrados Bentdnicos.

Compostos Analisados nos Sedimentos

v" Aluminio Total, Arsénio Total, CAdmio Total, Chumbo Total, Cobalto Total, Cobre Total, Cromo
Total, Ferro Total, Fésforo Total, Matéria Organica Total, Mercurio Total, Niquel Total, Nitrogénio
Total, Zinco Total.

v" Anélises Granulométricas.

Metodologia de Amostragem

Todos os procedimentos de coleta de dgua, sedimentos e comunidades hidrobioldgicas deverdo seguir as
diretrizes expostas no item que trata da Base Legal e Normativa.

Parémetros Fisicos, Quimicos e Bacteriolégicos Analisados nas Aguas Superficiais

Dentre a amostragem dos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos das dguas, os parametros
condutividade elétrica, pH, temperatura, oxigénio dissolvido/saturacdo de oxigénio e turbidez deverdo ser
medidos in situ, por meio de sonda multiparametros.

A medicdo da transparéncia da dgua devera ser realizada com uso de Disco de Secchi.

Para as demais analises, amostras de dgua superficial deverao ser coletadas com auxilio de caneco de inox,
preservadas em gelo e encaminhadas para laboratdrio acreditado na Norma ABNT NBR ISO/IEC
17025:2005 do INMETRO, sempre respeitando os prazos de vencimento das analises a serem realizadas.

Em adic¢do, nas estacdes amostrais DOC-05 e DOC-06, localizadas a montante do barramento, deverdo ser
realizados perfis verticais com coleta de dados a cada metro, da superficie até o fundo da coluna d’agua,
para os parametros temperatura da agua, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica e pH. O objetivo
dessas amostragens serd avaliar a ocorréncia de estratificacdo térmica nesse ponto do reservatério, seu
equilibrio hidrogeniénico bem como medir a oxigenac¢do das aguas ao longo da coluna d’agua.

Em todas as esta¢gdes amostrais, no momento das amostragens, deverdo ser avaliadas, visualmente, as
condicbes do tempo, a presenga de espuma ou odor caracteristico na dgua e as condi¢cdes das margens (p.
ex. presenca de lixo, lama, macrofitas aquaticas, langamento de efluentes). Essas informag&es deverao ser
anotadas em fichas de campo especificas e utilizadas para auxiliar na interpretagdo dos resultados das
analises.

Compostos Analisados nos Sedimentos

A amostragem dos sedimentos analisados em cada estagdo de amostragem devera ser realizada como uso
de Draga de Eckman para obtencdo de aproximadamente 1 Kg de sedimento, o qual deverd ser
acondicionado em sacos plasticos, refrigerado a 42C e encaminhado ao laboratério acreditado na Norma
ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 do INMETRO para a realizagdo das analises.
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Comunidades Hidrobioldgicas

As amostras quantitativas de fitoplancton deverao ser coletadas em frascos de 1 litro a uma profundidade
de aproximadamente 20 cm, através da inser¢do do frasco na coluna d’agua com a boca voltada para
baixo. As amostras devem ser fixadas em solucdo de lugol acético (5 ml) para posterior andlise em
laboratério.

As amostras qualitativas durante a Fase Rio deverdo ser coletadas deixando a rede de plancton filtrando
as aguas por 5 minutos ou até que ocorra a colmatacdo da rede planctonica de abertura de malha de 20
pum. Na Fase de Enchimento e Operagao, as amostras qualitativas de fitoplancton deverao ser coletadas
por meio de 10 arrastos verticais e horizontais de 5 metros cada, realizados em toda a coluna d’agua,
também com uso de rede planctonica de abertura de malha de 20 um. O material concentrado pela rede
deverd ser fixado em solucdo de Transeau e encaminhado para analise laboratorial.

As analises de densidades de algas cianobactérias deverao ser realizadas nas amostras quantitativas da
comunidade fitoplanctonica. Os procedimentos de amostragem e andlise desses organismos deverao ser
realizados seguindo as diretrizes da Portaria 2914/2011 do Ministério da Salde, que prevé a exposi¢cdo
dos resultados em células/mililitro.

As coletas quantitativas de zooplancton deverdo ser realizadas filtrando-se 200 L da subsuperficie a 1
metro de profundidade em uma rede de plancton de 35 um de abertura de malha. O material coletado
serd mantido em frascos de polietileno, corados com solu¢do rosa-de-bengala e fixado em solugdo de
formaldeido a 4%.

As amostras qualitativas de zooplancton durante a Fase Rio deverdo ser coletadas deixando a rede de
plancton filtrando as dguas por 5 minutos ou até que ocorra a colmatacdo da rede planctonica de abertura
de malha de 35 um. Na Fase de Enchimento e Operagdo, as amostras qualitativas de zooplancton deverdo
ser coletadas por meio de 10 arrastos verticais e horizontais realizados em toda a coluna d’agua, também
com uso de rede planctonica de abertura de malha de 35 um. O material coletado serda mantido em frascos
de polietileno, corados com solugdo rosa-de-bengala e fixado em solugdo de formaldeido a 4%.

As amostragens dos macroinvertebrados benténicos deverdo ser realizadas com uso de Rede em D, sendo
todos os microhabitats existentes nas margens amostrados. De acordo como Merrit & Cummins (1984),
esse é o método que possibilita a maior representatividade do habitat. Para esse grupo, nas amostragens
quantitativas, a drea de amostragem serd padronizada para todos os pontos de coleta, conforme
orientagdo do “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater” (APHA, 2012). Deveréo
ser realizadas trés varreduras em uma area padronizada em 80 cm? cada.

As amostras coletadas serdao acondicionadas em sacos plasticos e fixadas com formaldeido. As amostras
qualitativas serao realizadas através de varredura com a Rede em D em rochas, em macrofitas, raizes,
folhicos e demais elementos do substrato bentonico. O material coletado serd acondicionado em sacos
plasticos e também fixado com solugdo formalina em campo, da mesma forma que nas anadlises
quantitativas.

Nota: durante a Fase Rio todas as amostragens poderdo ser realizadas nas margens dos corpos hidricos,
devendo ser utilizada embarcacao, se possivel. Nas Fases de Enchimento e Operac¢do, as amostragens nos
pontos localizados dentro do reservatério da UHE Risoleta Neves deverdo ser realizadas
impreterivelmente na calha central, com uso de embarcacdo. Nessa etapa, as amostragens dos
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macroinvertebrados benténicos deverdao permanecer sendo executadas nas margens, com uso de Rede
em D, conforme metodologia descrita acima.

Andlise dos Resultados

A andlise dos resultados dos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos devera ser realizada
considerando as diretrizes da Resolugdo CONAMA 357/05, que “Dispde sobre a classificagdo dos corpos
de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condi¢des e padrdes
de langcamento de efluentes, e da outras providéncias”. Nesse caso, deve ser respeitado o enquadramento
das aguas monitoradas, caso existente, ou a avaliacdo seguindo as recomendacdes de dguas de Classe 2,
caso nao exista o enquadramento das dguas dos corpos hidricos avaliados.

Todas as informacdes obtidas em campo e relatadas em ficha de registros de amostragem deverao ser
consideradas na avaliacdo dos resultados.

A avaliacdo dos resultados deverd, impreterivelmente, relacionar os valores obtidos com as diretrizes da
legislacdo vigente, bem como correlacionar a limnologia e qualidade das aguas com o uso e ocupacdo do
solo e demais fatores antrépicos e ambientais passiveis de interferir nos resultados obtidos. Ou seja, os
relatdrios deverdo ser contextualizados e explicativos, ndo se restringindo a apresentacao dos resultados
levantados.

Indice de Qualidade das Aguas (IQA)

Além da relagdo com as diretrizes legais, a partir dos resultados fisicos, quimicos e bacterioldgicos das
dguas avaliadas, o indice de Qualidade das Aguas (IQA) devera ser calculado para todas as estacdes
amostrais. Desenvolvido pela National Sanitation Foudantion (NSF), nos Estados Unidos, através de
pesquisa de opinido junto a varios especialistas da area ambiental, o IQA é um indice bastante aplicado
para o monitoramento da qualidade das aguas de corpos hidricos brasileiros, utilizando um conjunto de
oito parametros qualidade de agua (temperatura, pH, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de
oxigénio, coliformes termotolerantes, cloretos, nitratos, fosforo total, sélidos totais e turbidez) (SEMAD,
2005), que ao final permitem atribuir uma nota ao corpo hidrico, a qual estd correlacionada a qualidade
de suas aguas.

Para o calculo do IQA, a seguinte férmula é utilizada:

n
Zwi =1
i=1

Onde:

v 1QA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

v" Qj=qualidade do i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média
de varia¢do de qualidade", em funcdo de sua concentragdo ou medida e

v" Wi = peso correspondente ao i-ésimo pardmetro, um nimero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da
sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo que:

Onde:
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v" n=numero de pardmetros que entram no célculo do IQA.
Indice de Estado Trdfico (IET)

Além do IQA, deverd ser utilizado, como uma medida do estado de trofia do rio/reservatdrio, o indice de
Estado Tréfico de Carlson, modificado por Toledo et al. (1984).

O IET dentre suas vantagens, incluem a simplicidade e objetividade dos resultados, possuindo como
principal limitacdo o fato de ter sido desenvolvido com base em dados de reservatérios de regides de clima
temperado, o que pode restringir sua aplicacdo a regidoes de clima tropical. Desta maneira Toledo et al
(1984) propuseram modificacbes na formulacdo matemadtica do IET de Carlson, visando adapta-los as
condigbes climaticas de ambientes tropicais com base em uma pesquisa realizada em ambientes aquaticos
brasileiros.

O IET baseia nas andlises de fésforo total e clorofila-a, com as seguintes equacdes para seu célculo:
a) Rios
IET(CL) = 10x(6-((-0,7-0,6x(In CL))/In 2))-20
IET(PT) = 10x(6-((0,42-0,36x(In PT))/In 2))-20
b) Reservatdrios
IET(CL) = 10x(6-((0,92-0,34x(In CL))/In 2))
IET(PT) = 10x(6-(1,77-0,42x(In PT)/In 2))

Segundo esta metodologia, os resultados correspondentes ao fdsforo, IET(PT), devem ser entendidos
como uma medida do potencial de eutrofizagao, ja que este nutriente atua como o agente causador do
processo e a avaliacdo correspondente a clorofila-a, IET(CL), deve ser considerada como uma medida da
resposta do corpo hidrico ao agente causador, indicando de forma adequada o nivel de crescimento de
algas.

Comunidades Hidrobioldgicas

Dentro da caracterizacdo das comunidades hidrobioldgicas, deverdo ser avaliadas a composicdo das
espécies registradas, principais grupos e as densidades registradas. Também devem ser avaliadas riqueza
e densidades, a ocorréncia de dominancias e a presenca de espécies raras, endémicas, ameacadas de
extincdo e daquelas consideradas bioindicadoras de qualidade das aguas, possibilitando, o conjunto
dessas informag0es, a realizacdo de inferéncias sobre as condi¢des dos corpos d’agua estudados.

Ainda, os seguintes indices deverdo ser calculados para a avaliagcdo das comunidades hidrobioldgicas:
indice de Diversidade de Shannon-Wienner (H’)

Esse foi proposto por Shannon (1948), e possui uma vantagem em relacdo aos indices de Margalef,
Gleason e Menhinick, pois é apropriado para amostras aleatdrias de espécies de uma comunidade de
interesse, sendo estimado através da seguinte equacao:
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Onde:

v" H =indice de diversidade;
v" ni=densidade ou biomassa da espécie i;
v N =densidade ou biomassa total.

Indice de Equabilidade de Pielou (J°) (Pielou, 1975)

Esse indice descreve o grau de homogeneidade de distribuicdo de individuos por espécie e é calculado
pela seguinte férmula:

H 1

In(S)
Onde:

v" E =indice de equitabilidade;
v H’=indice de diversidade;
v" S =nulmero de espécies da amostra.

Indice Biological Monitoring Work Party (BMWP)

O indice BMWP constitui uma ferramenta de avaliagdo da qualidade das dguas de acordo com a tolerancia
das familias de organismos da comunidade dos macroinvertebrados bentdnicos a poluigdo organica, sendo
gue quanto maior a sensibilidade a impactos, maior a pontuagao no indice.

Os escores mais elevados sao atribuidos aos organismos menos tolerantes a polui¢do. Desse modo, o
indice considera que nos ecossistemas aqudticos onde a poluicdo organica é baixa ou ausente podem ser
encontrados macroinvertebrados sensiveis. J& em corpos hidricos com elevadas concentragdes de
poluentes organicos é esperado o encontro apenas de organismos muito resistentes.

Proposto por Alba-Tercedor (1996) e adaptado para ecossistemas brasileiros por varios pesquisadores,
com destaque para Junqueira & Campos (1998), cuja pontuagdo deverd ser adotada como referéncia para
o0 monitoramento, o BMWP é amplamente utilizado na avaliacdo da qualidade da 4gua em todo o mundo,
sendo caracterizado como uma avaliagdo simples da qualidade ambiental (Hawkes, 1997). O Quadro 14
mostra apresenta a classificacdo dos habitats proposta pelo indice BMWP.

Quadro 14: Classes de qualidade das aguas de acordo com os valores de BMWP. Adaptado de Junqueira &

Campos (1998).
Classe Qualidade BMWP Significado Cor
| Excelente > 86 Aguas muito limpas a limpas Azul
Il Boa 64-85 Aguas ligeiramente contaminadas Verde
1l Satisfatoria 37-63 Aguas moderadamente contaminadas Amarelo
\% Ruim 17-36 Aguas muito contaminadas Laranja
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Classe Qualidade BMWP
V Muito Ruim <16

Significado Cor
Aguas fortemente contaminadas Vermelho

1.5.9 - ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS

A seguir, sdo relacionadas todas as atividades previstas para o Programa de Monitoramento Limnolégico
e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves, que terd uma duracdo inicial de aproximadamente 40
meses:

v' Fase de Pré-enchimento (Fase Rio)
o Execucdo de 01 (uma) campanha de campo
o Elaboragdo de 01 (um) relatério consolidado
v" Fase de Formac3do do Reservatdrio (Fase de Enchimento)
o Execugdo de 3 (trés) campanhas de campo (sendo uma no inicio, outra no meio e a ultima
no final do enchimento)
o Elaboragdo de 1 (um) relatério final (consolidado).
v" Fase de Operacdo do Empreendimento (Fase de Operac3o)
o Execugdo de 4 (quatro) campanhas de campo, com frequéncia trimestral
o Elaboragdo de 3 relatérios parciais e 1 relatdrios anuais (consolidados).

Apds cada campanha de campo, independente da fase em que o projeto se encontre, o banco de dados
cumulativo contendo os resultados dos parametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos devera ser
alimentado e encaminhado ao empreendedor.

1.5.10- PRODUTOS A SEREM GERADOS

Os produtos a serem gerados no ambito do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das
Aguas da UHE Risoleta Neves ser3o:

v" Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART;

v' Planilha de dados brutos contendo os resultados dos pardmetros fisicos, quimicos e
bacterioldgicos obtidos ao longo de todo o Plano;

v" 9 Relatdrios Parciais;

v 5 Relatdrios Finais.

Recomenda-se o protocolo dos Relatdrios Finais ao 6rgao ambiental.
1.5.11 - EQUIPE TECNICA ENVOLVIDA

O responsavel técnico do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE
Risoleta Neves devera ser um profissional bidlogo pleno ou sénior, com especializagdo, mestrado ou
doutorado em limnologia, ecologia aquatica ou areas afins.

A equipe técnica a ser alocada para a realizacdo de todas as a¢des previstas no Plano devera ser composta,
no minimo, por um profissional bidlogo pleno ou sénior e um auxiliar técnico para as atividades de campo
e um profissional bidlogo pleno ou sénior para a consolidacdo dos resultados e elaboracdo dos relatérios.

As andlises dos pardametros fisicos, quimicos e bacteriolégicos, bem como as andlises dos sedimentos
deverdo ser realizadas por laboratdério acreditado na Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005 do INMETRO.
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A identificacdo e contagens das comunidades hidrobioldgicas podera ser realizada por laboratério ou
profissionais biélogos com comprovada experiéncia em cada grupo hidrobiolégico.

1.5.12- AVALIACAO E MONITORAMENTO (INDICADORES)

A evolugdo do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das Aguas da UHE Risoleta Neves
devera ser avaliada por meio dos seguintes indicadores:

Numero de campanhas realizadas x Fase do Empreendimento;

Numero de Relatdrios Parciais e Finais elaborados x Fase do Empreendimento;
Protocolos realizados no érgdo ambiental;

Alimentacdo do Banco de Dados previsto para o Plano.

ASENENEN

1.5.13- RESPONSAVEL PELA IMPLANTACAO E PARCERIAS RECOMENDADAS

Cabe a Fundacdo Renova, a implantacdo do Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade das
Aguas, no ambito do Plano de Enchimento do Reservatério da UHE Risoleta Neves.

Cabe destacar que antes e durante o enchimento a responsabilidade pela execucdo deste Programa serd
da Fundacdo Renova, todavia, quando o processo de dragagem finalizar e a operacdao da UHE for
oficialmente entregue ao Consdrcio Candonga, o monitoramento serd de responsabilidade do
empreendedor.

1.5.14 - CRONOGRAMA FiSICO

Quadro 15: Cronograma fisico do Programa de Monitoramento Limnoldgico. Fonte: Biocev, 2018.

RIODO

A DJAVD
Campanha de monitoramento X X X X X X X X
Relatdrio consolidado pré-enchimento X
Relatério consolidado enchimento X
Relatdrio trimestral pds enchimento X X X
Relatdrio final pds enchimento X
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1.6 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE PROCESSOS EROSIVOS
1.6.1- INTRODUCAO

Ainstalacdo de UHE’s requer uma série de intervengdes no ambiente, tais como a supressao da cobertura
vegetal na cota inunddvel do reservatério; a terraplanagem para abertura de acessos; a escavac¢do para
instalacdo das estruturas do barramento e casa de maquinas, dentre outros.

Durante a fase de operacdo desse tipo de empreendimento, a formacdo do lago bem como a oscilacdo do
seu espelho d’agua, tende a desestabilizar suas bordas, favorecendo a instalacdo de processos erosivos,
bem como o recrudescimento daqueles ja existentes.

O Programa de Monitoramento de Focos Erosivos contempla a identificagdo e o controle de todos os focos
erosivos e de movimento de massa na Area Diretamente Afetada - ADA - do reservatdrio.

Destaca-se que a Fundagdo Renova esta realizando um processo de recuperagdo das margens antes do enchimento
do reservatério. Foram identificados 75 pontos de instabilidade que serdo recuperados antes do enchimento.

1.6.2 - JUSTIFICATIVA

Nesse contexto, o Programa de Monitoramento de Focos Erosivos, item componente do Plano de
Enchimento, tem por objetivo a identificagdo, o acompanhamento e a proposicdo de medidas para a
posterior corregao das areas diretamente afetadas e de entorno da UHE Candonga.

1.6.3 - OBIJETIVOS

1.6.3.1 - OBJETIVO GERAL

Promover a estabilidade dos taludos do entorno do reservatério da UHE Candonga.

1.6.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

v' Gerar subsidios para a reducdo de sedimentos que podem promover o assoreamento do
barramento e a consequente alteracdo quali-quantitativa dos recursos hidricos;

v' Oferecer subsidios para a recuperacdo das areas afetadas pelas diversas tipologias erosivas;
v' Oferecer subsidios para a reabilitacdo das fun¢des ecoldgicas do sistema alterado;
v' Promover a estabilidade morfodinadmica e hidraulica as encostas.

1.6.4- METODOLOGIA

O Programa de Controle e Monitoramento de Focos Erosivos sera executado por meio de vistorias difusas
e pontuais. As etapas a serem seguidas incluem:

Monitoramento Pontual/Diagnose: Durante as obras em execuc¢do no reservatério de Candonga, havera
acompanhamento nas areas onde estiverem ocorrendo escavacgdes e terraplanagem para identificar a
necessidade de intervencao para mitigacao de processos erosivos;
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Essa intervencdo ocorrera através da instalacdo de estruturas de drenagem evitando o carreamento das
particulas soltas, implantagao de palicadas e estruturas de gabido. A técnica a ser empregada sera definida
pelo corpo técnico de engenharia responsavel pela obra.

Vistoria Difusa/Diagnose: Antes, durante e apds o enchimento devera ser realizado um mapeamento
através da andlise preliminar de imagem na escala de 1: 5.000, seguida de caminhamento nas areas
selecionadas para identificacdo e classificagdo dos focos erosivos e de movimento de massa ao longo da
Area Diretamente Afetada — ADA do empreendimento.

A equipe devera contar com equipamentos/instrumentos de apoio técnico como bindculo, bussola, trena,
maquina fotografica, GPS, estacas e bandeiras com cores diferenciadas de acordo com a tipologia do
processo erosivo e prancheta com formulario préprio para registro das informacgdes coletadas.

Cada foco identificado serd georreferenciado e plotado em mapa na escala de 1: 5.000, através de
coordenadas UTM obtidas por meio do aparelho GPS. Sua caracterizacdo levard em conta aspectos
morfométricos (medidas de profundidade, largura e comprimento), morfolégicos (geometria da feicdo),
classificagdo tipoldgica segundo IBGE (2007) — Manual Técnico de Geomorfologia, declividade da vertente
e grau de intensidade dos processos, os quais serao registrados através de cenas fotograficas, bem como
elaboragao da uma ficha de caracterizagao.

Os focos erosivos identificados serdo marcados com uma bandeira na cor indicada conforme o grau de
severidade para posterior definicdo das medidas a serem adotadas.

A classificacdo dos processos erosivos em relacdo a seu grau de intensidade serd realizada conforme
metodologia proposta pelo IBGE (2007) em seu Manual Técnico de Pedologia, que identifica seis classes
de solo erodido:

= N&o-aparente: a presenca de processos laminares ou sulcos é imperceptivel;

= Ligeira: apresenta menos de 25% do horizonte A suprimido e os sulcos erosivos sado rasos, podendo
ser corrigidos pelas praticas tradicionais de preparo dos solos para cultivo;

= Moderada: remogdo de 25 a 75% do horizonte A e presenca de sulcos erosivos que nao podem
ser corrigidos pelas praticas tradicionais de preparo dos solos;

=  Forte: mais de 75% do horizonte A ja removido e exposi¢do do horizonte B com presenca de sulcos
erosivos, dentre os quais alguns que ndo podem ser corrigidos com o uso de maquinas agricolas;

= Muito Forte: horizonte A removido e presenca de feicdes erosivas que nao podem ser corrigidas
com o uso de maquinas agricolas;

= Extremamente Forte: exposi¢do do horizonte C com sulcos profundos (vogorocas).

Ao final desta etapa sera elaborado um relatdrio indicando para cada caso as medidas a serem adotadas
conforme metodologia da EMBRAPA (2008); Alabama Soil and Water Conservation Committee (2009),
bem como outras que se apresentarem como medidas técnicas de eficiéncia reconhecida na literatura
especializada.
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Durante a primeira estacdo chuvosa subsequente a correcdo do aspecto fisico, serdo iniciados os
procedimentos de revegetacdao das areas de intervencgao fisica e daqueles focos em que apenas essa
medida seja indicada para corre¢do, haja vista a completa estabilizagao natural do foco.

A época do tratamento/intervengdo dependera do estagio de estabilizacdo em que o foco se encontrar e
da natureza da correc¢do que se fizer necessaria, podendo ser realizado o tratamento/intervenc¢do de uma
s6 vez ou dividido em momentos distintos, dependendo do comportamento das fei¢Ges erosivas frente ao
periodo chuvoso.

Através do monitoramento dos focos erosivos e de movimento de massa, serdo gerados os seguintes
produtos:

= Mapa de Focos Erosivos com classificacdo das tipologias erosivas e intensidade segundo IBGE
(2009), acompanhado de relatério com registro fotografico e indicacdo das medidas mitigadoras

a serem adotadas;

= Relatérios periédicos apresentando os resultados obtidos nas intervencdes executadas conforme
o Mapa de Focos Erosivos.

1.6.5 - EQUIPE TECNICA

Sera mobilizada uma equipe para as atividades de coordenagdo técnica, administrativa e operacional. As
atividades serdo desenvolvidas com o objetivo de garantir os padrées técnicos e de qualidade adotados
para esse tipo de servico e deverdo ser definidas apds levantamento das areas a serem recuperadas.

1.6.6 - EQUIPAMENTOS

Assim como a equipe técnica, os equipamentos a serem utilizados no Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas so serao definidos apds o levantamento das dreas a serem recuperadas.

1.6.7 - CRONOGRAMA
Segue abaixo cronograma macro de atividades:

Quadro 16: Cronograma fisico do Programa de Monitoramento de Processos Erosivos. Fonte: Biocev, 2018.

PERIODO
A DAD
Campanha de monitoramento X X X
Relatérios de campanha X X X
Relatério final X

O relatdrio final sera apresentado incluindo o Mapa de Focos Erosivos, detalhando todas as etapas do
Programa, em até 30 dias apds a conclusdo das atividades.
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1.7 - PROGRAMA DE MONITORAMENTO SISMOLOGICO
1.7.1- INTRODUCAO

O movimento sismolégico, realizado com base em sismdgrafos instalados na regido e a utilizacdo de dados
obtidos junto a cadastros de instituicdes, universidades e empresas, deverdo identificar ocorréncias
sismicas naturais e aquelas induzidas pelo enchimento do reservatério.

1.7.2 - JUSTIFICATIVA

Conforme o Estudo de Impacto Ambiental, elaborado pela empresa EPP em dezembro de 2017, o
empreendimento esta localizado em zona onde ha registros de sismos induzidos por um reservatoério, o
de Cajuru, situado em afluente do rio Sdo Francisco a cerca de 200 km a oeste do sitio de Candonga. A
area é considerada desassistida de monitoramento, sendo que os sismdgrafos instalados estdo a distancias
maiores que 150 km, como aqueles de Betim e Juiz de Fora.

1.7.3 - OBIJETIVOS
1.7.3.1 - OBJETIVO GERAL

O monitoramento sismoldégico tem, por objetivo, avaliar a atividade sismica natural na drea de influéncia
do reservatdrio, durante o periodo de um ano antes do enchimento, para comparagdao com o nivel de
atividade sismica obtida durante e apds o enchimento do reservatdrio, até apds 2 anos, no minimo. Essa
comparagao objetiva avaliar a eventual existéncia de impactos no nivel de sismicidade natural devido ao
enchimento do reservatodrio e orientar a ado¢do de eventuais procedimentos futuros.

1.7.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

Além de verificar a eventual ocorréncia de sismos induzidos pelo enchimento do reservatdrio, sdo
objetivos do programa obter a correlacdo entre sismos e feicGes geoldgicas e estruturais da area,
determinar epicentros, intensidades, magnitudes, aceleracGes sismicas, area de influéncia, e orientar a
continuidade do monitoramento sismoldgico durante a operagdo do empreendimento.

1.7.4 - METODOLOGIA

a) Contratar uma equipe técnica para detalhar o programa, acompanhar seu desenvolvimento e
analisar e interpretar os seus resultados.
b) Detalhar o programa de monitoramento.

¢) Acompanhar o programa e interpretar os resultados.

A atividade sismica deverd ser monitorada permanentemente e continuamente, assim como era realizado
antes da paralizacdo das atividades da UHE Risoleta Neves, em novembro de 2015. Deverao ser registradas
as eventuais escavagoes a fogo em pedreiras e obras nas proximidades, para a correta interpretagdo dos
dados obtidos. Esta prevista a utilizacdo de “formularios sismicos” para enquadrar o nivel de sismicidade
da drea na escala Mercali Modificada, através dos efeitos sentidos pela populacdo, no caso de alguma
ocorréncia sismica. Paralelamente a obtencdo e analise dos dados das estagGes sismoldgicas instaladas na
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regiao, sera efetuado um levantamento de sismos registrados por instituicdes, universidades e empresas,
de forma a complementar o cadastro das ocorréncias de sismos apresentada do diagndstico ambiental.

A andlise dos dados devera ser semestral ou por ocasido da eventual ocorréncia de sismos considerados
importantes.

1.7.5- EQUIPE TECNICA

A implantacdo e o desenvolvimento do programa deverdao contar com a participacdo de institui¢Ges,
universidades e empresas envolvidas com o assunto, como a Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP), CEMIG, Instituto Astrondmico e Geofisico (IAG. USP)
e a Universidade de Brasilia, além das concessiondrias das hidrelétricas a serem construidas nos rios
Piranga e Doce, que possuam estacdes sismograficas.

1.7.6 - CRONOGRAMA

Quadro 17: Cronograma fisico do Programa de Monitoramento Sismoldgico. Fonte: Biocev, 2018.

PERIODO
A DAD
Campanha de monitoramento X X X
Relatérios de campanha X X X
Relatério final X

O relatdrio final sera apresentado detalhando todas as etapas do Programa, em até 2 anos apds o
encerramento do enchimento do reservatério.

1.8 - PROGRAMA DE SUPRESSAO DE VEGETACAO
1.8.1- INTRODUCAO

Em decorréncia do rompimento da Barragem de Funddo em 05 de novembro de 2015, a UHE Risoleta
Neves (também conhecida como Candonga) foi afetada, forcando a sua paralisacdo e o esvaziamento do
reservatoério. Desde entdo, a Fundacdo Renova vem executando a¢des no empreendimento e em seu
reservatorio, visando recuperar o meio ambiente e adequar as caracteristicas necessarias para retomar a
sua operacgao.

Em fungdo do esvaziamento do reservatdrio, varias areas que antes se encontravam submersas, hoje estdo
expostas. Nessas areas, houve o desenvolvimento de vegetacdo de porte herbaceo e ou arbustivo, com
presenca predominante de espécies exdticas como a braquiaria (Brachiaria decumbens), capim colonido
(Panicum maximum), havendo em alguns trechos grandes adensamentos de mamoneiras (Ricinus
communis) e alguns individuos arbdreos isolados.

Desta forma, devido ao incremento de material organico e que podera gerar a proliferagao de algas e
deplec¢do de oxigénio dissolvido e consequente diminui¢cdo da qualidade da dgua apds o enchimento do
lago, sera necessaria a realizacdo da supressao dessa vegetacdo supracitada e enterro da biomassa. Esta
supressao serd realizada de acordo com a Resolugéo Conjunta IEF SEMAD 1.905/2013.
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1.8.2 - JUSTIFICATIVA

Apds o esvaziamento do reservatdrio, houve o desenvolvimento da vegetacdo dentro da area que sera
inundada apds o reenchimento deste o que podera gerar impactos na qualidade da agua do reservatério
devido a submers3o da matéria orgénica.

Por isto, sera necessaria a limpeza da drea que sera submersa de forma a garantir a qualidade da dgua no
reservatorio e a jusante deste.

Sendo assim, em atendimento aos requisitos do Plano de Enchimento do Reservatério faz-se necessaria a
elaboracdo e implementacdo do Programa de Supressdo Vegetal.

1.8.3 - OBIJETIVOS

1.8.3.1 - OBJETIVO GERAL

Promover a qualidade da agua no reservatério.
1.8.3.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Realizar a limpeza das areas de inundagdo do reservatério;

=  Reduzir os problemas causados a qualidade da agua, devido a decomposicao de biomassa vegetal;

= Auxiliar o deslocamento de animais para fora das dreas a serem desmatadas, reduzindo os custos
e ampliando o sucesso dos programas voltados a conservagao da fauna;

= |ndicar os destinos a serem dados aos residuos da supressdo vegetal.

1.8.4- METODOLOGIA
1.8.4.1 - DEMARCACAO DA COTA DE INUNDACAO

Para permitir a identificacdo em campo da area a ser afetada pelo reservatdrio, serd demarcada em campo
a cota do N.A. maximo normal, por meio de estaqueamento (estaca branca de bambu).

Para o estaqueamento, nos fragmentos, deverdo ser utilizadas estacas de bambu, com 1,50 metros de
comprimento, pintadas de branco, distanciadas a cada 15 metros.

A abertura da “guia de demarcacdo” consiste na abertura de uma estreita faixa de reconhecimento visual
do local limite de supressdo da vegetacdo. Esta faixa deverd ser composta na supressdo da cobertura
vegetal. A linha de desmate mdaximo sera feita utilizando foices e facGes e terd, no maximo, 1,00m de
largura.

Portanto, para que o desmate fique totalmente restrito as areas objeto da intervencdo estas a¢bes serao
rigorosamente observadas quando da época da agdo de desmate. Para maior seguranca e acerto do limite
de supressdo as areas restritas a supressao poderdo ser demarcadas com “cerquites vermelhos” e “fitas
zebradas”, podendo ser méveis, para reforcar o delineamento dos aceiros e picadas no campo.
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1.8.4.2 - SUPRESSAO DA VEGETACAO

A supressdo da vegetacdo devera ser realizada de forma manual, sem a utilizacdo de equipamentos
pesados, e somente nas dreas com acessos existentes e em boas condigGes.

Parte do material suprimido sera enterrado no prdéprio local da supressao. Para o enterro deste material,
onde for possivel, sera utilizada retroescavadeira para a abertura de valas e recobrimento do material
suprimido.

O material lenhoso gerado sera doado para a comunidade e, pode ser utilizado nas obras de controle de
erosdo e bioengenharia na regido.

1.8.4.3 - UTILIZACAO DOS ACESSOS AS AREAS DE SUPRESSAO

A supressdo somente ocorrera nas areas onde houver acesso existente. N3do serdo abertos novos acessos
para a realizacdo da supressao.

1.8.4.4 - VERIFICACAO DAS FRENTES DE SERVICO

Um registro fotografico de todas as operacbes de desmate deverd ser produzido, com objetivo de
documentar as atividades realizadas (momento anterior x momento posterior). Essa documentacdo
fotografica sera util, dentre outras situagdes, durante as visitas de inspe¢do de 6rgados de fiscalizagao, bem
como necessarias na investigacdo de acidentes e ocorréncias similares.

Durante a execugado das atividades de supressao vegetal, pelo menos um integrante da equipe responsavel
pelo “Programa de Acompanhamento da Supressao Vegetal” e “Resgate de Fauna” devera estar presente
nas frentes de obra, a fim de orientar o melhor sentido para execugdo da supressdo, bem como realizar
possiveis relocagdo/resgates de individuos da fauna que ndo conseguirem se dispersar sozinhos.

1.8.5- EQUIPE TECNICA

Sera mobilizada uma equipe para as atividades de coordenagdo técnica, administrativa e operacional. As
atividades serdo desenvolvidas com o objetivo de garantir os padr&es técnicos e de qualidade adotados
para esse tipo de servigo.

1.8.6 - EQUIPAMENTOS

Assim como a equipe técnica, os equipamentos a serem utilizados no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas sé serao definidos apds a verificagdo em campo do estado da biomassa e dos acessos as areas.

De forma geral, deverdo ser utilizadas rocadeiras costais a combustio e/ou foice.

1.8.7- CRONOGRAMA FiSICO

O Programa de Supressdo da Vegetacao devera ser executado antes do enchimento do reservatdrio. Segue
abaixo cronograma da execugao:
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Quadro 18: Cronograma fisico do Programa de Supressao de Vegetag¢ao. Fonte: Biocev, 2018.
RIODO

Demarcacdo da cota de inundacdo X

Supressdo da vegetacdo X X X

Ao final das atividades sera elaborado e apresentado o relatério conclusivo de execuc¢ao, detalhando todas
as etapas do Programa, incluindo registro fotografico, em até 30 dias apds o encerramento do enchimento
do reservatério.

2 - REFERENCIAS

ABRAPCH — Associacao Brasileira de Fomento as Pequenas Centrais Hidrelétricas. Beneficios das PCH’s.
Disponivel em: <abrapch.blogdpot.com.br>, acesso em 03/11/2013.

ALABAMA SOIL AND WATER CONSERVATION COMMITTEE. Alabama Handbook for erosion control,
sediment control and stormwater management on constrtuction sites and urban areas. Volume 1:
developing plans and designing best management pratices. Montgomery, Alabama, 2009.

ALBA-TERCEDOR, J. 1996. Macroinvertebrados acuaticos y calidad de las aguas de los rios. In: IV
SIMPOSIO SOBRE EL AGUA EN ANDALUCIA (SIAGA), 11: 203-213, Almeria.

APHA / AWWA / WEF: 2012. Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 22st.
Ed., USA, APHA.

BRASIL, MINISTERIO DA SAUDE. Manual de monitoramento e avaliagdo do Projeto VIGISUS. Brasilia,
1999.

BRASIL, MINISTERIO DO PLANEJAMENTO. Orcamento e Gest3o/Secretaria de Planejamento e
Investimentos Estratégicos - Indicadores de Programas, Guia Metodoldgico. Brasilia/DF. Margo, 2010

BUCKUP PA, MENEZES NA, GHAZZI MSA (2007). Catalogo das espécies de peixes de agua doce do Brasil,
Museu Nacional. Rio de Janeiro. 195 p.

CETESB/ANA. 2011. Guia Nacional de Coleta e Preservag¢io de Amostras de Agua: dgua, sedimento,
comunidades aquaticas e efluentes liquidos. Companhia Ambiental do Estado de Sado Paulo. Org.: Carlos
Jesus Branddo et al. Sdo Paulo e Brasilia. 326 p.

DUMONT, MARIA UMBELINA, Piovesan, Marcia Franke, Padrdao Maria Valéria. OrientagGes para
participantes do projeto REDEVISA. Brasilia, 2003.

EMBRAPA. Curso de recuperagao de areas degradadas: a visao da Ciéncia do Solo no contexto do
diagndstico, manejo, indicadores de monitoramento e estratégias de recuperagao. Silvio Roberto de
Lucena Tavares... [et al.]. -- Dados eletronicos. -- Rio de Janeiro: Embrapa Solos, 2008.

FUNDACAO RENOVA. Plano de Enchimento do Reservatério da UHE Risoleta Neves. Belo Horizonte,
2017.

FUNDAGAO RENOVA Pagina 49 de 51

PROGRAMAS AMBIENTAIS — PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES


http://abrapch.blogdpot.com.br/

\\\\\l -

T\
)

i1l
- T
®

UNDACAOD
14

Y

GARUTTI, V.; BRITSKI, H.A. 2000. Descrigdo de uma espécie nova de Astyanax (Teleostei: Characidae) da
bacia do alto rio Parana e consideragdes sobre as demais espécies do género na bacia. Comun. Mus.
Ciénc. Tecnol. PUCRS. Sér. Zool., 13: 65-88.

GERY J (1977). Characoids of the World, Tropical Fish Hobbyist Publications. Neptune City, NJ. 672 p.

HAWKES, H.A. 1997. Invertebrates as indicators of river water quality. In: JAMES, A. & EVISON, L. (eds)
Biological indicators of water quality. New York, John & Sons.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo agropecuario. Secretaria de Planejamento da
Presidéncia da Republica. Rio de Janeiro. 2000.

KONDO, M. K.; RESENDE, A. V. Recuperagao de pastagens degradadas. Informe Agropecuario, Belo
Horizonte, v. 22, n. 210, p. 36-44, 2001.

JUNQUEIRA, V.M. & CAMPQS, S.C. M. 1998. Adaptation of the BMWP method for water quality
evaluation to Rio das Velhas watershed (Minas Gerais, Brazil). Acta Limnologica Brasiliensia, 10: 125-
135.

JUNK, W. J. 1984. Ecology of the varzea, floodplain of Amazonian whitewater rivers. In The Amazon.
Limnlogy and landscape ecology of mighty tropical river and its basin. (Edited by Sioli, H.), pp 215-244.
W Junk, Dordrecht. Junk, W. J. 1997. The Central Amazon Floodplain. Berlin, Springer.

MACEDO, A. C. REVEGETACAO: Matas ciliares e de protec3o ambiental. S30 Paulo: Fundag3o Florestal,
1993.

MERRITT, R.W. & CUMMINS, K.W., 1984. An introduction to the aquatic insects of North America. 22
ed., Dubuque, Kendall/Hunt. 722 p.

PIELOU, E.C. 1975. Ecological diversity. New York: Willey-Interscience, 165p.

PORTILHO, S. Perda de solo por escoamento superficial e os processos de infiltragdo e percolagao da
agua no solo em duas vertentes, microbacia do cérrego Quebra, Gouveia, MG. Dissertacdo de
mestrado, Universidade Federal de Minas Gerais, 2003.

POTAMOS ENGENHARIA E HIDROLOGIA LTDA. Progndstico De Assoreamento E Avaliagao De Remanso -
Relatério Técnico. Belo Horizonte, 2018.

REDFORD, K.H. & FONSECA, G.A.B. The role of gallery forests in the zoogeography of the Cerrado’s non-
volant mammalian fauna. Biotropica 18: 126-135, 1986.

REIS, KULLANDER SO, Ferraris CJ (2003) Check List of the Freshwater Fishes of South and Central
America. EDIPUCRS, Porto Alegre. 729 p.

SANO, S.M. & ALMEIDA, S.P. 1998. Cerrado: ambiente e flora. Planaltina: Embrapa- CPAC, 1998, 556p.

SHANON, C.E. 1948. A mathematical theory of communication. Bell Syst. Techn. J. 27: 379-423, 623-656.

FUNDAGAO RENOVA Pagina 50 de 51

PROGRAMAS AMBIENTAIS — PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES


http://www.bdpa.cnptia.embrapa.br/busca?b=ad&biblioteca=vazio&busca=autoria:%22KONDO,%20M.%20K.%22

\\\\\l -

., FUNDACAO bi@ o
‘re Bidbcev i

e

SEMAD - Secretaria de Estado Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel de Minas Gerais. 2005.
Sistema de Calculo da Qualidade da Agua (SCQA). Estabelecimento das Equagdes do indice de
Qualidade das Aguas (IQA). Relatério I. 19 p.

TEMAG ENGENHARIA E GERENCIAMENTO LTDA. Estudo de Impacto Ambiental — Usina Hidrelétrica
Candonga. Belo Horizonte, 1997.

TOLEDO Jr., A.P.; AGUDQO, E.G.; TALARICO, M.; CHINEZ, S.J. 1984. A aplicagcdao de modelos simplificados
para a avaliagdo de processo da eutrofizacdo em lagos e reservatdrios tropicais. Trabalho apresentado
no XIX Congresso Interamericano de Engenharia Sanitaria Ambiental. Santiago do Chile, 11 a 16 de
novembro de 1984. 56p.

ZALEWSKI, M.; BREWINSKA-ZARAS, B.; FRANKIEWICZ, P. & KALINOWSKI, S. 1990. The potential
for biomanipulation using fry communities in a lowland reservoir: concordance between water quality
and optimal recruitment. Hvdrobiologia 200/201, 549-556 pp.

FUNDAGAO RENOVA Pagina 51 de 51

PROGRAMAS AMBIENTAIS — PLANO DE ENCHIMENTO DO RESERVATORIO DA UHE RISOLETA NEVES



